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1. INTRODUCCION

1.1, GENERAILLIDADES

E1l Departamento de Geologia y Fotogeologia del Instituto
Geolégico y Minero de Espaha, mantenienao el criterio de que.sin
menospreciar lo mds minimo el cardcter cientifico y de investiga-
cién, de sus estudios, se encaminen estos primeramente hacia --—
aquellas regiones en las que se prevea una rentabilidad inmediata
para la economia del pais, propuso en Enero de 1.968 al E stado,
el interds que existia en hacer un estudio geoldgico y fotogeoldgico
del drea del Campo de Gibraltar; zona con numercosos y variados
problemas, para los que puede ser solucidn un estudio geoldgico —

detallado.

El interés que el Plan de Desarrollo Econdémico y Social
ha dedicado al Area del Campo de Gibraltar, estd produciendo en

dicha comarca un creciente desarrollo industrial y turistico y, co-

.mo consecuencia, demogrdfico.

Todo ello da lugar al planteamiento de un s=in fin de proble
mas, de los cuales algunos estan ligados a las caracteristicas geo

gréficas y geoldgicas del terreno y, es necesario, para su resolu
cién llegar a un conocimiento profundo del suelo y subsuelo de la -
regién., Por ello, el levantamiento de una cartografia geoldgica de-

tallada de la zona es fundamental para ulleriores estudios de aplica

s .
cion.



E ste estudio servird de base, y ya estd sirviendo hoy, -
para resolver problemas de necesidades de aguas, condiciones de
cimentacién y acondicionamiento del terreno bien sea para construc

ciones industriales o urbanismo, fijacién de dunas, ubicacién e in—

vestigacién de canteras para materiales de construccién y otros --

~usos. eleccién del trazado mas favorable para futuras autopistas y

carreteras, etc...

El trabajo de campo y gabinete fue realizado por los ged-
logos D. Bernardo Garcia Rodrigo y D. Marco Antonio I.amolda
Palacios.

Se utilizaron los mapas topograficos publicados por. el Ins
tituto Geogrdfico y Catastral, para la cartografia geoldgica definiti

va y construccion de cortes estructurales,

1.1.1., El método de trabajo.

El hecho de hallarnos, felizmente, ante una cartografia —
geoldgica levantada a escala 1:50.000 por el gedlogo M. Jean Di-—

don, ha facilitado enormemente nuestro trabajo. ,

Como consecuencia, nuestra labor se ha dirigido especial--
mente a hacer un estudio, lo mdas detallado posible de la litologia de
la zona, por considerar que esto podrd facilitar enormemente las —

investigaciones posteriores de aplicacién. Con tal objeto se estable-

cié el plan de trabajo que a continuacién se expone:

1.- Trabajos de campo. Se llevaron a cabo cortes geold~
gicos. que representan. otras tantas columnas estrati--
graficos con un total de unos 1.740 mis. de potencia.
Se realizé una I‘_ecogida de muestras sistemadtica en —
cada cambio litolégico importante, midiédndose asimismo

de un modo aproximado las potencias. Asimismo sze



realizaron itinerarios para cartografia geoldgica con
recogida de muestras, En total se recogieron 523 -
muestras, las cuales fueron situadas sobre fotogra—
fia aérea, y sometidas a una primera descripcién de

campo.

2.- Trabajos de l.aboratorio. Se prepararon las mues—
tras en levigados y en ldminas delgadas para su ul—
terior estudio. Se llevd a cabo un primer estudio de
Micropaleontologia. In él se determinaron las faunas
y. se suiministré una cronologia. A continuacidn se -—
llevé a cabo el estudio petroldégico de las muestras en

ldmina delgada.

3.~ Trabajos de Gabinete, Con los datos obtenidos de los
distintos laboratorios se procediéd a la construccién de
las columnas estratigrdficas, correspondientes a los -

itinerarios de campo.

Por dltimo. se redactd la Memoria, la cual consta de

documentacién siguiente:

1.1.2, Documentacidén

E ste informe comprende los siguientes documentos:

a) Memoria y estudios de muestras en laboratorios.
b} Fotografias y planos.
A continuacién daremos una somera explicacidn de cada --

uno de estos documentos.

a) Memorvia y T.aboratorios

e ha redactado, evitando en todo lo posihble las descripcio
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Y

nes prolijas y atendiendo especialmente a la claridad y concisién,

Para facilitar la lectura y comprensién de lo escrito se -
hace constantemente referenciaja planos, muestras y folografias, --

asi como a esquemas intercalados en la misma,

L os capitulos de estal memoria quedan condensados en el

indice- que antecede.

I os estudios de los laboratorios de Micropaleontologia y -
Sedimentologia, van acompanados de una introduccidén, donde ge de

tallan las caracteristicas de estos informes,

.

b) Fotografias y Planos

En este documento van reunidas las fotografias de campo
|

y laboratorio y los planos.

i
‘ |

I.as fotografias de laboratorio estdn separadas en dos gru
i R -

pos: Micropaleontologia y Sedimentologia.
I.os planos se inidican con un indice.

I.a geologia se ha r‘épresentado a escala 1:50.,000 en dos
Hojas que comprende el estudic}. 1. sta dibujada sobre un fondo topo-
grdfico, tomado de los mapas del Instituto Geografico y Catastral, —
con curvas de nivel cada 100 rﬁetros. A partir de dicha cartografia

tanrbién se han representado poblaciones, rios, arroyos y vias de -

comunicacién principales.

Complementan dichosiplanos un corte estructural interpreta

tivo a escala 1:50.,000 y cinco columnas estratigraficas.

Como complemento de los documenios a,b., y sobre base -
geolbgica y topografica somera (poblaciones y vias de cogiunicacidn)

a la que va superpuesta una cuadricula indicadora. =e nan situado:

1.- Muestras tomadas en el campo y que vienei. descrilas e : -

el documento a).

g

N\
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en la evolucién paleogeogrdfica, por lo que debe ser incluido en la
historia de esta evolucidn.
En el caso que nos ocupa, y dadas las especiules carac-

i . . 1 » P
teristicas tectdnicas de las unidades aloctonas que cubren prdicticamen
te toda el drea estudiada, no es| procedente la utilizacién de ninguno -

de los dos criterios antes éxpuefstos. Por otra parte, la mecdanica de
depdsito debida en general a corgrientes de turbidez, hace inviable un
andlisis de la evoelucidn paleogeo;gréfica. Asi pues el método expositivo
de la presente memoria, se apoilyarzi necesariamente en un crilerio --
basado en el andlisis por separe;i.do de las distintas unidades tectoestra
tigrdficas, Para cada una de dic;;:has unidades se estudian los caracte-
res litoldgicos de las diferentes ;faciess que las integran, y se intenta,a

través de los procesos genéticos, una reconstruccion paleogeogrdalica

a nivel de unidad. Este mélodo conduce a un resdmen paleogeografico

general,asi como a una intex‘prétacmn tecténica del mecanismo de la -
- 1

@

|
- . . I B s . o
situacién de lag unidades aldctonas en el drea del Campo de Gibraltar.

i
i

Por dltimo los terrenos postorogénicos, son objeto de un tratamiento «

aparte. habida cuenta de su paﬁel de "relleno!',.

1.4, ENCUADRE GEOLOGICO REGIONAL Y RASGOS GENTL -

RAIT.IL=.,

1.4 zona comprendida en el presente estudio se sitda en el
extremo suroccidental de las Covdilleras Béticas. en la parte mervidio

nal del Flyech del Campo de Gibraltar.

De las Unidades distinguidas por J.DIDON (1960} se ha-

i
i

llan representadas en esta 4drca de trabajo las que siguen:

Terrenos anteorogénicos, .

Unidad del Aljibe

Unidad de Algeciras

Unidad de Nogales
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R ——

—~ Unidad de Almarchal

- Subbético

Terrenos postorogénicos.
|

. i

I.a descripciédn somera de las distintas Unidades antecro-

P < i R
génicas y Terrenos postorogénicos es la siguiente:

1,4.1., ESTRATIGRAFIA

1.4.,1.1, -Unidades ianteorogénicas

1.4.1.1,1. Unidad del Aljibe.

Se halla constituida por tres tramos de representacién

~

litold as diferente:

e

{;

r

o

¢

i

a) Areniscas del Aljibe, (Gabala, 1916). Se trata de un

fl¥ysch en' el que los i;intervalos areniticos son dominantes,
dispuestos en bancos? potentes los cuales resaltan clara--
mente eri la topografi‘[a v se sgiguen facilmente en foto aédé—
rea, En los términoe lutiticos, la fraccidén arcillogsa es --
poco importante en el conjunto, mientras que los limos= son
dominantes., l.a edad probable de este tramo es aquitano-

burdigaliense.,

b) Facies de Benaizj@a.(Blumenthal, 1937). Ze halla cons-

tituida por arcillas y . margas con inteccalaciones de calizas
organdgenas en capas de una potencia mdxima de 60 a 70

cm. KEstos materiales se encuentran bajo las Areniscas --

del Aljibe, El contacto entre ambos tramos no siempre es
claramente determinable ya que hay pasos de contactos -=--
normales a contactos; mecénicos. l.a edad en gencral co--
rresponde al Eoceno-}()ligoceno, pudiendo en ocasiones llce-

gar a la parte terininal del Cretdceo superior.
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s

2.- Posicién y en su caso orientacién de las fotografias de --

campo correspondientesal documento b).

3.~ Situacién de los corteg en base a los cuales se han con--
;

i
feccionado las columnsa
1

1.2, AGRADECIMIENTOS

g estratigrdficas,

En primer lugar a M. Jean Didon por su valiosisima con-
|

1
tribucidn. i
|

Nuestro sincero agradecimiento a las Autoridades Civiles y

Militares que nos han dado toda clase de facilidades para el desarro-

Illo de nuestra investigacidén.

03 PARA 1A REDACC

ION DE ILA

1.3. CRITERIOS UTILIZAD

ME MORTIA .

ILa idea de base en

ca, es la de reconstruir una historia de todos

cos que han afectado al drea oh
una historia geoldgica lo méas ca
este objetivo. se establecen una

les corresponden a divisiones o

dos a este punto. se pueden adoptar dos criterios o métodos a

el método clésico, que consiste

a confeccidn de una memo

jeto de estudio; se trata p
mpleta posible, En vistas

serie de capitulos de tien

unidades cronoestratigrificas, I.le

len dividir la historia gecld

partes las cuales se superponen en el tiempo; una primer

centra en la descripcidn y estudio de la Estratigrafia; la

dedica al estudio de la Tecténica. Un segundo método que

la actualidad, se basa en criterios no descriptivos eino de

5] -

e

. .
ria geold

t

los fendmenos geoldygi-

our tanto de
a cubrir --
ipo los cua-

£ -

g

e i ]

mn

u

g

gica en dos

a parte se -
segunda se
se utiliza en

cénesis de

sedimentos, localizacidén de los mismos y evolucién paleogeogrifica de

la cuenca de sedimentacidn; el diastrofismo interviene de un modo més

o menos directo en todos los fenémenos citados y parcticipa asimismo -




.

¢) Tramo basal. (Didon. 1960). Arcillas Y margas ro-

jas y verdes. l a edad de estos materiales corresponde

al Cretdceo superior.

1.4.1.1.2. Unidaéi de Algeciras.
Se trata de la unidad aléctona més baja -
del conjunto de unidades anteorogénicas; constituida por un flysch -~
con caracleristicas variables tanto en el espacio como en el tiempo,

ya que el tramo inferior es calcdreo mientras que el superior se ==

halla mde influenciado por aportes terrigenos; asimismo las secuen-
cias turbiditicas son poco poier:;tes en el tramc; inferior, de 20 a 30
cm.,, mientras que en la parte superior alcanzan hasta mas de una
docena de metros; los cambios laterales de fafzies afectan a la par-

te superior de la unidad, principalmente en cuanto al tamatio de gra

no, mavor o menor proporcién|del tamano arena,

1.,4.1.1.3, Unidad: de Nogales.

Es tarﬁbién un flysch, muy parecido en el
relieve a las areniscas del Aljibe, pero facilmente diferenciable de -
este porque el grano de sus intéervalos de arenisca es fino y ademds
no hay heterometria en el gran%n, al menos en el grado en que la -
tienen las del Aljibe, En su par%te inferior hay estratos de calizas --
arcillosas de colores claros que: alternan con arcillas y margas ver-

des,

1.4.1.1.4, Unidad de Almarchal.
% std pc‘%»co representada en el conjunto, ade

. I
» I . ! o . . .
més de que sus afloramientos son pequeiios y aislados; se distinguen

dos tramos:

El inferior es arcilloso con algunos bancos calizos, a veces do

lomitizados, de colores oscuros.

E]l superior lo forman alternancias de calizas arcillosas de co--

lores claros con margas rojizas y verdes.
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e

Ademds de las unidades antes citadas. --
existe una pequeiia representacién del Subbético en la carretera de

Algeciras a Tarifa. a poca distancia de la primera localidad. Dicha

&

g antericres y da

unidad se considera como el substrato de todas |
da su escasa representacién es intatil pretender establecer su origen.

De todos modos, el afloramiento en cuestidn ha sido considerado por

J.Didon como isleo tectédnico dado su aspecto "extrusivo",

. i .
1.4.1.2, Los terrenos postorogénicos,

|
Desde el punto de vista cronondgico, esta unidad abar-
ca las siguientes unidades menorves:
1.4,1.2.1. - Mioceno.
Representado por dos afloramientos: uno,

inmediato a la carretera de Algeciras a [Los Barvriog; -

el segundo, muy prdximo al anterior hacia el norte,

1,4,1.2.2. - Pli%o'ceno.
Coin una ilmportante representacidn en ex
X tensos afloran’nieni!.us. El tramo basal lo constituven arve-
nas y lutitas; el ;superior con un par de decenag de --
i .

metros, se halla constituido por calclititas,

1.4.1,2.3, - Cuaternario.

Se trata de afloramientos aislados de dis
tinta naturaleza 1i§olégica. Segin su edad y génesis, es
posible distinguir %varios tipos distintos:

.

a) Terr‘azaé en relacién con el Plioceno
b) Terrazas aluviales

c) Aluvial

d) Playas } dunas

e) Derrubios
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1.4.2. TECTONICA

1.4,2.1. Unidades antecrogénicas

1.4.2.1.1, EIl subsirato Subbético.

vDado el escasio valor del dnico afloramiento de esta
unidad y las peculiares caractéristicas de sus contactos con los te-
rrenos limitantes, es practicamente imposible establecer la significa-
cién tecténica de este .pretendido substrato. PPor otra parte de los --
contactos antes citados =-los cu:ples son fallas probablemente inversas
y muy verticales- se desprendie el cardcter "extruido'" del conjunte --
del afloramiento, cardicter ya éuesto de manifiesto por J.Didon (1967)
No se trata en’ ningdn caso, p;or tanto de verdaderous isleos tectdnicos
sino posiblemente de un caso de 'niclecs pgrforantes" aunque su par
cial incompetencia ~en cuanto 2:11 comportamiento mecdnico de parte de
‘sus materiales~ imponga algunz;, reticencia a este respecto. toda vez -
que los nidclecs perforantes son "nicleos duros!", En todo caso estos
retazos tectdnicos, parecen ha.;berse emplazado '"después" de la insta-
lacién de la unidad corlsideradfa como paraautéctona de Almmarchal, --

cuyos terrenos de edad senonense le rodean enteramente ,

1.4.2.1.2. L.a uniédad paraautéctona de Almarvchal,

El caracter pé{waautéctono le ha sido atribuido por J.
Didon en 1967. Aunque su paé;el en la tecténica general no queda --
bien definido. no resulla aventurado lanzar la hipdtesis de que el em-
plazamiento de la citada unidaci, es anterior a lallegada de las unida-
des consideradas como genuin;mente aléctonas. Tal hecho unido a la
presencia de los retazos tecté:nicos subbéticos ~el otro representante
es el Pendn de C}ibraltar, cor;siderado como tal por k. Bailey-, ==
presupone una actividad tecténica anterior al emplazamiento de las --
unidades aléctonas o unidades del Flysch. IL.a valoracidn de la inten-
sidad de este tectonismo, queda para el capitulo que se dedica al ana

lisis tecténico; no obstante debe avanzarse la hipStesis que la fase --
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principal de la orogenia alpina, es aqui posterior al Mesozoico y -

anterior al Eoceno.

1.4.2.1.3, El conjunto de unidades aldéctonas del Flysch,

Dicho conjunto se halla a su vez integrado por tres unida

des a las que se da el nombre de:

- unidad de Algeciras
- unidad de Nogales

- unidad del Aljibe

I.a caracteristica tectdnica principal, comin a todas ellas
es la de la aloctonia. Por otra parte, estas unidades presentan --

cstructuras propias como consecuencia de su emplazamiento.

a) Unidad de Alveciras.- Didon (1967). considera a es-

ta unidad como la inferior de este conjunto; todas lag observaciones
de campo efectuadas @ este respecto en el presente estudio, .corro-

boran tal aserto,

b) Unidad de Nogales,- Reposa sobre la unidad de Al--
gecivas, lin cuanto a sus I‘elaéciones con la unidad del Aljibe., las -

observacionee de campo no canducen a ningdn criterio definido, ya

que en el Gnico lugar en que es observable un contacto entre amnbas

—extremo ST de la sierra del Arca-, la unidad de Nogales es infe-

rior sdélo topogrdficamente ala del Aljibe, lo cual no presupone que
se haya establecido antes que esta dltima. Queda por tanto a diluci-
dar si la instalacién de ambas unidades es sincrdnica. o bien =i la

unidad del Aljibe es realmente’ mmds reciente,

¢) Unidad del Aljibe.~ En principio y como mera hipdte-

sis consideramos esta unidad como la dlima en emplazarse eon la -
zona de estudio. Ee interesante poner de relieve el hecho de que -
entre el tramo superior de la misma-areniscas del Aljibe-y los ma-

teriales subyacentes -facies de Benaiza- el contacto es generalmente

mecanico.



1.4.2.,2, Terrenos postorougénicos

En lo que se refiere a los terrenos postorogénicos, Mio-
ceno y Plioceno, éstos han sido afectados por una Gltima fase de -
descompresién con la instalacién de fallas de escasa importancia y

las deformaciones conéiguientes’é.
1.4,3, HISTORIA GEOLOGICA

Varios procesos de distinta naturaleza -sedime ntaria, tec-
o ténica- han tenido lugar a lo largo del tiempo en la zona objeto de -

estudio :

1.- Depdeito de los materiales que constituyen la unidad Sub--
bética,

2.- Depdsito del paraaut.éictono de la unidad de Almarchal,

3.- Fase principal de la brogenia alpina, la cual afecta a los
terrenos am;eriorrnenté depositados.

4.~ Instalacién de las sucesivas unidades aléctonas -Algeciras,
Nogales, Aljibe~ con ;forlnauién de eslructuras de plegamien
to como consecuenciaé de la traslacién y emplazamiento.,

5.- Depdsito de los ter“refhos postorogdéuicos.,

6.- Emevrsidén finipliocena, erosién y modelado actual,
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2.- ESTRATIGRAFIAE HISTORIA SEDIMENTARIA

2.1. GENERALIDADES

LLos materiales que afloran en el drea estudiada se hallan

comprendidos en edades cuyo limite inferior corresponde al Trias,

-y el superior al Cuaternario. Dada la especial disposicién de estos

terrenos\, cuaiquier intento de representacién de una columna virtual
i‘egional resulta de todo punto imposible. Debe tenerse presente que
la mayor parte de los depdsitos aflorantes perténecen a una serie de
unidades aléctonas, las éuales a su vez representan tan sdélo una =--
pé,rte de la columna estratigréfica local de la zona del geosinclinal --

bético en el que fueron originariamente depositadas.,

De este modo, se comprende claramente la significacién de

una serie de hechos que de otro modo serian de muy dificil interpre

tacién; tales hechos son entre los siguientes:

.

- I.a truncadura al muro o al techo de las secuencias, tanto

"en las unidades aléctonas como en las paraautdctonas.

- La diferente naturaleza litolégica en unidades de la misma -

‘edad.

- Y el que constituye la consecuencia normal de la aloctonia:
el apilamiento de unidades cuya cronologia no guarda un or-

den estratigréfico.

Es por tanto forzoso que dadas estas especiales circuns-

tancias, se deba contar en este capitulo con el papel que la tectdni-
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ca ha jugado en el drea que nos ocupa, al introducir en la misma -
unidades que si bien lo son desde el punto de vista tecténico, sin --
embargo también deben ser consideradas como unidades sedimenta=-
rias, dados sus caracteres litolégicos. Asi pues, y ya que la histo-
ria de la evolucién sedimentaria, no puede referirse a un dmbito dni
co de la cuenca geosinclinal sino a varias zonas de la misma cuyo -
emplazamiento nos es desconocido, se tratardn aqui las diversas --
unidades tectdnicas como unidades -en cierto modo independientes—coh

especial significacién sedimentaria, y sobre cada una de ellas se ha~—

rd un intento de establecer una historia sedimentaria parcial,

El conjunto de los terrenos aflorantes en la zona objeto --
del presente estixdio, queda agrupado en dos unidades tectdnicas ma-
yores:

1. IL.as unidades anteorogénicas

2. Los terrenos postorogénicos

L.as primeras abarcan una secuencia de materiales cuya
edad se halla comprendida entre el Trias y el Burdigaliense, y co-
mo su nombre ind“ica han sido afectadas por la orogenia alpina a lo
largo de la historia de la misma, de modo muy diferente. En cuanto
a los terrenos postorogénicos, constituyen uﬁ material de relleno "fo-
silizante! sobre las estructuras alpinas y cuya edad abarca desde un

Mioceno superior hasta los terrenos recientes cuaternarios.

v

2.2. LAS UNIDADES ANTEOROGENICAS

El nombre de esta unidad tectdnica mayor, ya presupone
un conjunto de unidades menores a las cuales se ha hecho alusién en
las pdginas que ariteceden. No obstante se hace hincapié sobre las -

mismas
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- Unidad Subbética
-~ Unidad de  Almarchal

- Unidades aléctonas del Flysch, cuyo conjunto lo forman:

-~ Unidad de Algeciras
- Unidad de Nogales

~ Unidad del Aljibe

De estas unidades a la Subbética, se la supone la unidad
basal de las restantes; la unidad de Almalrchal es cpnsiderada cormno
paraautéctona; y, finalmente, las restantes unidades del Flysch son -
todas aléctonas como ya queda indicado en el titulo que las engloba a

todas ellas.

2.2.1. LA UNIDAD SUBBETICA

El tnico afloramiento existente en la zona estudiada, se -
localiza en el km. 102,5 de la carretera nacional de Cadiz a Malaga,

a 2,5 kin, al SW de Algeciras.

A pesar de su aspecto 'extrusivo!" -sus contactos con --
los materiales circundantes se hacen por medio de fallas, probable--
mente inversas- es considerado en su conjunto como un girén o re—
tazo tecténico por J.Didon; E. Bailey considera asimismo el Peiion
ae Gibraltar como otro retazo. Es probable que ambos afloramientos

constituyan la dnica representacién visible del substrato subbético.

E1] afloramiento estudiado, comporta un conjunto de unida-

~des cronoestratigraficas -Trias, I.ias, Jurdsico, Neocomiense- de

lasvcuales, dada su pequeiia extensién, es dificil extraer conclusiones
generalesvdesde el punto de vista sedimentario; no obstante, se ha--
rdn a continuacién algunas consideraciones sin otro valor que el me-
ramente indicativo dada la escasa representalividad de los materiales

que integran dichas unidades. Los datos estratigrdficos, han sido --
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tomados de la memoria explicativa que J.Didon ha confeccionado para

su cartografia, y de nuestros propios datos de campo.

lL.as edades a que corresponden los materiales que inte--
gran este afloramiento, abarcan el Trias, Lias Jurdsico superior y

Neocomiense.

2.2.1.1. Trias

No es en absoluto segura la presencia de depdsitos trid
sicos y aunque en la cartografia ha sido respetada su representacién,
no lo es sin gx:a,ves reservas por nuestra parte. La litologia de es—
tos materiales ée halla constituida predominantermente por arcillas y —
margés de color r%:)jo, aunque también se hallan representadas las --
areniscas, asi como dolomias y carniolas. lI.a presencia de evapori-
tas entre los materiales lutiticos, hacen pensar en medios 1‘eAstringi—-'
dos de sedimentacién marina, de plataforma probablemente préximos a
la costa. Tales medios son normalmente del tipo de albufera o bahia
cerrada, pero habida cuenta de la universalidad de caracteres para -
los depésitos del Trias superior, y asimismo de las potencias impor-
tantes en las que se acumulan, es posible aqui lanzar la hipdtesis de
que tales materiales han sido acumulados rdpidamente en la plataforma
continental. L.a presencia de evaporitas es explicable como depésito —

generalmente extendido a toda el 4drea de plataforma,

‘

La gran cantidad de los aportes terrigenos a la cuenca -
de sedimentacién marina, eleva el nivel de base de depdsito para la
fraccién fina muy por encima de su limite normal, el cual se sitia --
por debajo de la isobata de los 100 metros. En el caso que nos ocu-
pa, estos materiales se reparten por toda la plataforma continental. —
Para que los materiales tan rédpidamente sedimentados no p.resenten -
caracteres de "escombrera!", con mezclas importantes de elementos
terrigenos de tamafios de grano de los tipos arenila y rudita, es ne-
cesario admitir unas cierta.s condicionés tecténicas, morfoldgicas, cli—

miaticas y litoldgicas, del drea-fuente de la cual proceden estos mate-
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riales. El fendmeno o fendmenos que permiten la acumulacién de los
materiales lutiticos durante Keuper, tienen lugar en dos fases suce—

sivas:

1) A lo largo de la primera fase y bajo‘ condiciones de estabili-
dad tectdnica, con suaves relieves de tipo‘senil y en un cli-
ma de tipo tropical, las rocas afloramtes se meteorizan répi~
da y profundamente con la consecuencia de un importante de-

sarrollo de suelos de tipo lateritico.

2) Durante la segunda fase, se producen cambios en el cuadro
de condiciones precedentes., Una elevacién del drea continer_ll'
tal provocé, como consecuencia de un descenso en el nivel -
de base de la red hidrogréfica, una denudacién intensa de -~
los suelos formados en el tiempo que dura la fase anteriory,
finalmente, un depdésito masivo de los materiales que forma--~
ron parte de aquellos en un mar epicontinental de escaso fon

do.

ILLas pasadas de areniscas, suponen una 'reliquia” de la -~
sedimentacién tipica de esta zona de depédsito marino, de poca profun
didad 'y por tanto de alto nivel de energia, cuyo condicionamiento que
da enmascarado por la anorimal velocidad de sedimentacién de los ma

teriales lutiticos.

I.a presencia de evaporitas, asi como la de dolomias y -
carniolas son expiicables en medios restringidos hipersalinos, los ---
cuales se establecen normalmente en ciertos puntos de la plataforma -
continental inmediatos a la costa. No es improbablé la hipétesis de que
en ciertos casos se trate de medios cuya restriccién o aislamiento se
deba a pantallas orgédnicas, tales los arrecifes coralinos o incluso los

bancos de algas.

2. 2.1.2. Lias

I.os materiales que sé depositan a lo largo de este perio
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do de tiempo -calizas ooliticas con cemento espético y otras "espa-

ritas", calizas en estratificacién brechoidea, dolomias en gruesos --

bancos~-, son el resultado de la capacidad seleccionadora del medio

en una zona de sedimentacién marina de alto nivel de energia, el —
cual elimina la fraccién mds fina -arcillas y barros carbonatados mi-
crocristalinos~ rédpidamente. Los oolitos, genéticamente, coinciden —-
con el cuadro de condiciones mecédnicas de una tal zona sedimentaria
marina, lL.as calizas brechoideas o en estratificacidén "flaser!", tienen
un significado diferente; se trata de sedimentos de barro micritico, -
frecuentemente mezclado con arcilla frecuentes en zonas mds profun-
das y de menor nivel de energia que las considerédas anteriormente,
pero que han sufrido los efectos de aumentos de energia violentos y
de escasa duracién; tal fenédmeno puede suceder en la cuenca. marina
a profundidades por debajo ide los 40 metros, a las que aun llega de

tanto en tanto el efecto de un oleaje poco frecuente.

La existencia de importantes masas de dolomias, supone
una hipersalinidad de la cuenca. Resultaria fdcil ceder a la tentacién
bdé‘intentar conectar este hecho con la probable existencia de arreci-
fes orogénicos; pero el fendmeno de la dolomitizacién en el Lias es
un hecho ge'ne'raliza.do a escala regional en el d4mbito de las Béticas;
por lo que no puede ser explicado sino a través de un fendmeno de
recristalizaciéﬁ o tal vez de neomorfismo posterior a una sedimenta-
cién normal carbo:natada. I.a dolomitizacién es tan completa, que ha
destruido toda traza de textura substituyéndo por un mosaico de crif
tales de dolomia, y haciendo imposible todo andlisis en el que se --
puedan establecer precisiones sobre la posible génesis de dichas ro-

cas.

Resumiendo cuanto queda dicho, con el comienzo del L ias
tiénen lugar cambios importantes en las condiciones que hicieron po-
sible la sedimentacién de los materiales tridsicos. Estos cambios se
refieren particﬁlarmente a las caracteristicas fisiogrdficas del drea-

fuente, con la instalacién de un relieve senil sobre la misma. Cesan
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por tanto los aportes masivos de materiales terrigenos a la cuenca

marina, dando paso a una sedimentacién carbonatada normal sobre -
el fo'hdo de un mar epicontinental. Por esta razdén los depdsitos lidsi
cos son pues, depdsitos de plataforma, de una cuenca carbonatada -
hipersalina, los cuales han tenido lugar en zonas de nivel de energia

alto y alto~a-medio; es decir costera a costera interior.

Tras el levantamiento del drea continental que tiene lugar
en el Trias superior, se establece una etapa de quietud tecténica en
la que no se aprecian movimientos que hayan .repercutidc en una mo-

dificacién de los caracteres fisicos de la cuenca de sedimentacidn.

”

2.2.1.8. Jurédsico superior

.

Entre el LLias y el Malm, no aparecen depdsitos en el —
drea de la Unidad subbética. Debido a la escasa extensién del aflora
miento, asi como a la tectonizacién sufrida por esta unidad, no es -

posible la interpretacién de esta aparente laguna estratigréfica.

La iitologia del Malm, se halla représentada por micritas
y micritas arcillésas alternantes en estratificacién por lo general re-
gular, aunque aparecen micritas noduiosas. E stos materiales repre-—
sentan un cambio importante en las condiciones de depdsito ya que —
corresponden a zonas de sedimentacién con niveles de energia débi-
leé. No obsta‘nte, la estratificacidén irregular a la que antes se ha he-
cho alusidén, es un indice de ascensoc brusco en el valor de dicho ni-
vel de energia. Asi pues la zona de sedimentacién se halla fuera del
alcance habitual de la accién violenta de los agentes del medio, pero
localizada en puntos donde se deja sentir su influencia en condiciones
extraordinarias. IZsta zona, se sitia por debajo de la isobata de los
40 metros y corresponde a la que se ha denominado de plataforma —

exterior.

Hecha la salvedad de que dado lo exiguo del aflorafniento

de la unidad subbética, no es prudente establecer conclusiones de ti-
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po general, cabe decir en relacidn con los terrenos que ya han si-

do estudiados que con el Jurdsico superior se inaugura un cuadro de
condiciones sedimentarias las cuales difieren esencialmente de las que
han regulado la sedimentacién a lo largo de un periodo de tiempo --
que abarca desde el Trias superior al Lias por lo menos. Como -
acaba de verse, estas condiciones, suponen un ahondamiento de la —
cuenca el cual a su vez puede representar una deformacién de la --
misma o un simple movimiento de descenso; tanto en uno como en -~

otro caso, se trata de una tectdnica paleoalpina.

l.as faunas de Belemnites, Ammonites y Aptychus del Ox-
fordense superior, se encuentran en una facies roja de micritas y -~
micritas arcillosas. El Titénico, estaria representado por una facies

de calizas micriticas blancas con Calpionella.

2.2.1.4. Cretdceo inferior

Continuan las mismas condiciones sedimentarias que en la
etapa anterior, con el depdsito de micritas arcillosas y micritas de -
colores blanco y rojo,‘las cuales alternan en estratificacién regular,
con capas de poco espesor. Se encuentran faunas de DBelemnites y -

Aptycus, estos dltimos del Barremiense. El color dominante es el --

rojo y son frecuentes los ndédulos pequeiios de J6xido de hierro.

2.2.1.5. Resumen

Unz‘a.‘vez mas debe hacerse hincapié en el hecho de que -
la unidad que denominamos Subbético, no sdblo posee un‘a muy peque-
fia representacién superficial, sino que se halla tan tectonizada, que -
no es poeible establecer conclusiones vdlidas no sdélo a escala regio--
nal sino ni tan siquiera lo‘cal. Cuanto queda dicho, lo es por tanto a
titulo meramente i:ndicativo, como una hipétesis, la cual carece de su

ficientes elementos de apoyo, dada la escasez de datos.
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ILa sedimentacién a lo largo del tiempo en el que se depo

sitan los materiales que constituyen esta unidad, presenta dos eta--

pas de caracteristicas diferentes: durante la primera etapa sedimen

taria, el dépésito responde a condiciones de sedimentacién propias -
de la zona costera a costera interior, con un alto nivel de energia
el cual se halla enmascarado durante el Trias superior debido a la
desmesurada cant;idad de aportes terrigenos finos procedentes de un
drea continental en trance de desmantelamiento gracias a un movi--
miento de elevacién de conjunto de dicha drea-fuente. Tal cuadro de
condiciones permanece invariable a lo largo del Lias, por lo que -
se refiere a la cuenca sedimentaria marina; no asi por lo que res
pecta al drea-fuente continental cwyo arrasamiento tiene como conse
cuencia la falta de aportes terrigenos al medio marino y por tanto

el que los. sedimentos en éste presenten sus caracteres normales de
depésito quimico carbonatado; con marcada influencia de la hipersa-
linidad ya observada durante el depdsito de materiales tridsicos;este
cardcter se traduce en la presencia entre los materiales de espeso-

res importantes de dolomias secundarias.

La jsegunda etapa sedimentaria, se inicia -al menos en lo
que es dable obse‘rvar— con el Jurédsico superior y se caracteriza -
por condiciones de sedimentacién de menor nivel de energia aunque
atn bajo la influencia de la accién circunstancial de los agentes me-
cédnicos de una zona de nivel de energia més elevado. Se trata de

sedimentos depositados en una zona de plataforma exterior.

Puede decirse por tanto, que en lineas generales los ma
teriales que forman parte de esta unidad subbética, han sido sedi--
mentos de plataforma, la cual sufre un hundimiento -bien debido a -

una deformacidén tecténica, o bien a un descenso general del fondo -

de la cuenca- a partir del Malm., Asi pues, desde el punto de vista

‘del diastrofismo en general, es posible admitir dos etapas las cuales

afectan de un modo muy directo a los materiales de la unidad tecto~

estratigrdfica subbética: a) una primera etapa de movimientos epiro-
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génicos con elevacién del 4rea continental al principio del Trias su
perior; b) una etapa posterior, a la que es dificil aplicar la etique-
ta de epirogenia o bien la de orogenia, y que en definitiva comporta

un hundimiento de la cuenca a partir por lo menos del Malm.

Probablemente ya durante la primera etapa durante el --
Trias superior, el movimiento vertical ascensional en el drea con=-
tinental, se halla compensado con un movimiento vertical de sentido
contrario en la cuenca sedimentaria marina; con lo cual no habria
sino una sdla etapa tecténica de descenso constante del fondo de la
cuénca a rﬁodo de una subsidencia. Dicha subsidencia podria no —
haber sido otra cosa que una deformacién -consecuencia de una tec
ténica paleoalpina~ de la plataforma con la instalacién sobre la mis—
ma' de surcos, que explicarian doblemente, el espesor acumulado de
materiales finos del Trias y de las calizas costeras lidsicas. Una -
aceleracién en el proceso de la deformacién del fondo de la cuenca,
tendria como consecuencia la sedimentacién y conservacién de ma-—
teriales con facies correspondientes a zonas sedimentarias més pro

fundas.

2.2.2. LA UNIDAD DEL ALMARCHAL (Fot. 14)

[

Desde el punto de vista cronoestratigrédfico, y a través de
sus microfaunas datadas ‘por J.Magné (J.Didon, 1967), los materia
les que constituyen esta unidad abarcan todos los pisos del Cretédceo

superior e incluso, con reservas, comprenden asimismo el Turonen

se.

Aunque estos terrenos afloran ampliamente a lo largo de la
franja costera que se extiende'a poniente del meridiano de Tarifa,en
la zona que constituye el objeto del presente estudio no presentan un
gran desarrollo. No obstante se le ve constituir el substrato de las

restantes unidades, las que han sido denominadas como unidades ---
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aléctonas del Flysch del Campo de Gibraltar. Por la razén apuntada
de ser ésta una unidad inferior a las unidades aldéctonas, es por lo -

que se la estudia en primer lugar a pesar de que desde un punto de

vista estrictamente cronoldégico, sea posterior a la Unidad de Noga--

les.

La litologia de los materiales es de una gran monotonia.-
Se halla constituida por micritas arcillosas, entre las que se interca
lan frecuentes pasadas de capas delgadas de micritas con limo. El -
conjunto presenta una coloracién gris de tonos oscuros. Hacia el oes
te del drea estudiada, J.Didon (1967) describe una facies arcillosao
arcilloéo-—areposa de colores abigarrados rojos y verdes, a la que —
atribuye edad Aptense superior, y a la que supone en la base de los‘
terrenos creté;cicosv senonenses y en continuidad estratigrafica. Esta -
facies arcillosa basal, denominada por dicho autor '"de Facinas'", no

es visible en la zona objeto del presente estudio.

Las margas de la facies superior calco-margosa de esta -

unidad, se presentan en estratificacién fina,  hojosa. (Fot.16 y 17)

Los caracteres litolégicos de los materiales de la unidad de
Almarchal, indican que el proceso sedimentario correspondiente, ha
tenido lugar en una zona de la cuenca marina con un nivel de ener-
gia débil; dicha zona se sitda en cualquier lugar de la cueuca, por

debajo de los 100 metros de profundidad. De todos modos, la pre--

sencia de limo puede suponer un dato de localizacién de estos mate-

riales al menos sobre la plataforma continental o como mucho en la

zona de talud. {Fot. 34. 49, 50 y 51)

2.2.3. LAS UNIDADES DEL FLYSCH

Tal como ya queda indicado, estas unidades son:

- Unidad de Algeciras
- Unidad de Nogales

- Unidad del Aljibe
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I.a separacién en unidades del Flysch del Campo de Gi-

braltar, se hace atendiendo a razones cronoestratigrdficas, pero --
también y mds fundamentalmente a criterios tecténicos. Se trata por
tanto de entidades independientes, cuyo andlisis estratigrdfico puede -
hacerse no importa en qué orden. No obstante y para seguir un or
den légico se hace este estudio estratigrdfico bajo un criterio de or-
denacién tecténica; puesto que se trata de unidades aléctonas, se si

gue el orden de llegada de las mismas; este orden es el que se ex
presa unas lineas mds arriba. De esta manera, lva unidad de Noga
les constituida por terrenos mdés antiguos que losicorrespondiéntes a
la unidad -de Algeciras, son tratados aqui despﬁés. Por otra parte,
las unidades de Algeciras y del Aljibe son sincrénicas, pero la uni-

dad de Algeciras es la primera en emplazarse por cuya razdén seréd

estudiada en primer término.

Las. tres unidades tienen en com@n una mecdnica de sedi-
mentacién debida a las corrientes de turbidez, gracias a las cuales
los sedimentos terrigenos han invadido zonas de la cuenca sedimen
taria que en rigor no les son propias, conla aparente anomalia de
que estos materiales se han depositado en medios marinos de esca-
so nivel de energia. El fenémeno sedimentario de este tipo, es in—
termitente; con lo que en ciertos periodos entre corrientes de turbi
dez, sé produce una sedimentacién normal -en general carbonatada-
de tales zonas con un nivel de energia débil., Ante un tal cuadro de
condiciones de éedirnentaoio’n, el resultado final en cuanto a la facies
que presentan los materiales -sobre todo en lo que ataiie a su dis—
tribucién en la vertical, pero asimismo en cuanto a los cambios late
rales~ es aunque no de gran variedad, si de gran complejidad. LLas
secuencias turbiditicas allernan con los depdésitos carbonatados a los
que conviene el nombre de '"normales!"; tal hecho puede presentarse
tanto a pequefia como a gran escala en cada unidad, pudiendo en el

primer caso constituir unidades litolégicas menores a las que se ha

dado el nombre dé facies.
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La litologia de detalle de estas tres unidades supone no -
sélo dreas-fuente distintas para cdda una de ellas, sino que autn la
localizacién de los materiales es asimismo muy diversa en la cuenca

del geosinclinal bético.

2.2.3.1. Unidad de Algeciras

Como ya queda apuntado mdas arriba, esta unidad compor

ta tres unidades litolégicas menores o facies:

-~ La facies basal del flysch senonense.

- I.a facies media margosa, la cual se halla comprendida entre
el Eoceno medio y el superior, pudiendo alcanzar incluso la
base del Oligoceno localmente. Hacia la base de esta facies
o tramo margoso pueden darse cambios laterales de fécies -

locales a:

- facies de calizas con Microcodium.

- facies conglomerética.

cuya edad se data en el Eoceno medio; aunque las calizas -
con Microcodium pueden incluir en la base (érininos finales -

del Senonense.

- La facies superior del flysch de Algeciras, que en parte es

de edad Eoceno superior, y abarca Oligoceno y Agquitaniense,

2,2.3.1.1. Facies del flysch senonense

Se trata de una serie de secuencias turbiditicas con
términos basales constituidos por esparitas limosas, los cuales pa-—
san a micritas arcillosas, para terminar normalmente en arcillas. Al

final de cada secuencia turbiditica, tiene lugar un depdsito normal ~
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carbonatado, constituido por biomicritas con Globotruncana y prismas
de Inoceramus; tal tipo de depdsito, corresponde a una =zona de se~

dimentacién de débil nivel de energia, es decir de plataforma interior

‘a’ talud y por tanto, por debajo de la isobata de los 100 metros. Las

corrientes que actdan posteriormente al periodo de sedimentacién nor

mal, erosionan parte de este depdsito produciendo truncaduras o la-—
vados de la fraccidn fina del mismo. A continuacién se depositan los

materiales arrastrados por la nueva corriente de turbidez.

De la naturaleza de los materiales depositados en los in-
tervalos entre dos corrientes de turbidez se deduce que la zona de -
depésito en la cuenca marina a la que han llegado estos aportes, es

asimisimmo una zona de plataforma interior a talud.

I.os térininos més carbonatados limosos de las sucesiones

turbiditicas, presentan frecuentemente '"convoluted beds'.

Debe tenerse presente la escasa influencia de los elemen-
tos terrigenos del grupo arvenitas y ruditas, y por el contrario la --

gran cantidad de aportes de la fraccidn fina lutitica.

2.2.3.1.2. Facies margosa.

Lé abundancia de micrilas arcillosas y arcillas da una apa
riencia de continuidad de las condiciones de sedimentacién que han —
regulado la etapa sedimentaria anterior; y si bien es esto cierto en -
lineas geﬁera]es, se observan una serie de hechos premonitorios de
u‘n cambio en dichas condiciones, el cual tiene lugar de un modo cla-
ro en la etapa siguiente. I.os hechos a que se hace alusién son los

siguientes:

a) l.a presencia de frecuentes intercalaciones de intrabiospari-
tas arenosas o limosas, las éuales representan de una par
te un aumento en la intensidad de las corrientes y de otra,
la inauguracién de una etapa -intermitlente en el caso que -

nos ocupa-~- de influencia de terrigenos del grupos de las areni-

tas.,
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b) El cambio lateral de facies a conglomerados -de tipo intrafor
macional al menos en parte-, supone asimismo un aumento -
en el nivel de energia de las corrientes, ademds de una in

fluencia de terrigenos del grupo ruditas.

En ambos casos se trata de hechos no generalizados sino
locélizados temporal y espacialmente; por lo que puede decirse que -
si bien el tipo de sedimentacién general corresponde por sus carac-—
teres litolégicos a materiales d»epositados en zonas de plataforma inte_
rior a talud, no obstante la tranquilidad energética del medio se ve -
alterada gracias a impulsos en la energia de las corvientes, proba—
blemente locales e interinitentes, provocados por aumentos de la car

ga de las mismas, muy verosimilmente.

E sta facies presenta colores variados, rojos rosas y ver
dosos. Descansa directamente sobre la facies flysch senonense, y -
soporta la facies denominada flysch de Algeciras. Como en parte -—
queda indicado, en su base, presenta variaciones laterales de facies

a las de calizas con microcodium y a la facies de conglomerados.

I.a facies de calizas con microcodium constituye un cambio
lateral de la facies margosa en la base de la misma y representa un
material depositado muy localmente, Es dificil establecer con seguri—
dad la génesis de estas calizas, toda vez que éstas se hallan recris
talizadas; a titulo de hipdtesis se supone que en su origen se trata-
ba de biomicritas correspondientes a depdsitos de zonas de nivel de
energia medio a débil, situadas entre las isobatas de 40y 100 me-—
tros. La i)l‘esencia de algas peldgicas si bien no constituye en si un
dato decisorio, si al menos impide pensar en que los sedimmentos en

tre los que se depositaron no lo pudieron hacer en zonas de alto ni

vel de energia. lLLa ausencia de material terrigeno en materiales --

tan localizados como lo son éstos, no indica oira cosa que un condi
cionamiento muy circunstancial que de ningdn modo afecta a la facies

general margosa.
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La facies conglomerdtica representa el segundo y méds -~
importante de los pasos laterales de facies del llamado por J.Didon
"Eoceno margoso!. Dada su posicién, siempre en la base de la --
facies margosa, su edad se sitda en el Eoceno medio, gracias a —

U

las asociaciones (J.Didon, com. lit.,, 1968) de Foraminiferos (Num

mulites millecaput, N. gr. aturicus, Assilina exponens, Asterodiscus,

Fabiania, etc.), los cuales indican, segin dicho autor un Luteciense

superior, cuya edad coincide con la obtenida del andlisis micropaleon

tolégico 'de nuestras muestras. El conglomerado se ha nutrido de ---

elementos de caliza jurdsica y también, aunque en menor proporcidén

de calizas con microcodium por lo é[ue en tales casos se le puede —
considerar como conglomerado intraformacional. Iista facies, presen
ta un cerﬂento carbonatado en el que se encuentran las asociaciones
antes descritas. Su localizacién en el drea estudiada se circunscribe
al cuadrante NW de la hoja de La IL.inea, en donde aparecen varias
barras las cuales constituyen probables indentaciones de este material
conglomerdético. Se trata de Anuevo de un cambio de facies de los --
materiales calco-margosos '"'normales'" de la cuenca durante este pe-
riodo }dé tiempo, gracias a una modificacién profunda de las condicio
nes de sedimeﬁtacién general, provocada por la accién de importan—
tes corrientes de tipo continental, cuya accién llega a afectar a zonas
-
marinas, en las que el nivel de energia es normalmente débil, aun—

que como -ya queda indicado, sufren periddica y localmente los efec-

tos de los incrementos de energia de las corrientes, asi como la —

influencia no muy importante de aportes terrigenos del tamaho are--

nas.

2.2.3.1.3. Facies del flysch de Algeciras. (Fot.32 y 33)

I sta facies superior de la unidad de Algeciras que, como
queda indicado en pédginas anteriores, comprende un Eoceno supe--

rior (localmente), el Oligoceno y, finalmente el A quitaniense, ha si-

~do estudiada con detenimiento en la costa occidental de la bahia de -
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Algeciras, al sur de esta localidad hasta la Punta del Carnero, --
donde existe un buen corte. E ste andlisis proporciona una primera
divisién -incompleta, puesto que en el corte no se alcanza el Aqui—

taniense-~ en tres tramos:

1.- Tramo basal de turbiditas, predominantemente carbonatado.

Su edad corresponde al Eoceno superior.

2.- Tramo.medio lutitico, de edad Oligoceno inferior.

3.- Tramo superior del flysch, de cardcter predominantemen-

te arenoso. Su edad, corresponde a un Oligoceno mds al-

to- que el tramo anterior.

1.- Tramo basal.- Comporta una sucesién de secuencias turbidi-

ticas en las que los términos basales se hallan constituidos --
por intrabiosparitas o intrasparitas arenoso-limosas con inte--
restratificacién laminar y frecuentes huellas sedimneuntarias, co-
mo Uflute casts!, '"bounce casts" y "convoluted beds'. Los —
té rminos medio }; superior se hallan represer;tados por fango=-

litas y argilolitas o arcillas.

Se trata de secuencias turbiditicas a las que faltan los dos
términos tipicos de la base, y que por lo tanto son truncadas

al muro.

I.as calizas de los términos basales poseen una significa--
cién genética tipica de materiales depositados en un medio de
alto nivel de energia, como corresponde a las corrientes de -
turbidez. La ausencia de términos areniticos, supone que las
corrientes de turbidez se originan en la zona de plataforma in

terior a talud.

2.- El tramo medio, dificilmente puede ser considerado como --

una sucesidén turbiditica ya que se halla constituido por fango-

litas y argilolitas con intercalaciones de limolitas, inlrasparitas
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e intrabidosparitas arenoso-limosas y escasas micritas limoso-

N

arcillosas.,

Estos depésitos, vepresentan los aportes terrigenos 'nmor-

males'", es decir aquellos que por su tamafio corresponden a

la zona de depdsito de plataforma interior a talud -o atn mas

profunda- con un nivel de energia débil. La escasa represen

tacién de micritas, hace pensar en un enmascaramiento de —

los depésitos normales carbonatados por una excesiva cantidad

de aportes terrigenos. En cuanto a la presencia de las espa-

.

ritas con mezcla de terrigenos, suponen aumentos circunstan-

ciales y de breve duracién en el
diente a dichas zonas, debidos a
Tramo superior.- Es un flysch

secuencias turbiditicas presentan

rnivel de energia correspon—

lag corrientes.

muy potente, en el que las -

térininos basales arenilicos.

I.as fangolitas que constituyen el término intermedio, adquieren

en algunas de estas secuencias un desarrollo desmesurado. El

término lutitico superior, falta en ocasiones, como asimismo —

ocurre con el término basal arenitico,

En la parte superior de este tramo, se encuentran unos -

20 metros de biomicritas limosas

con chert, estratificadas en

capas gruesas, con muy buenos ejemplos de '"flute casts",- -~

"groove'" y "convoluted beds!. Istos materiales, representan

loe depdsitos normales de una cuenca carbonatada, los cuales

han sido sedimentados en una zona de débil nivel de energia,

situada por debajo de la isobata de los 100 m., es decir en -

las zonas de plataforma interior a talud. Fot.2}122 23242526y 27)

I.Los términos areniticos, son chertarenitas las cuales pro-

ceden de un area-fuente sedimentaria. l.a falta de redondea--

miento de los granos ~el buen redondeamiento que poseen algu

nos tamaifios de granos de cuarzo es significativo por ser '"he-

redado'"- presupone un transporte y una sedimentacidn breves,
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asl como .que la carga de materiales en suspensién en las -

corrientes ha sido muy importante. En apoyo. de la idea de

que el fendmeno transporte-sedimentacién en el interior de la
cuenca ha sido répido, debe tenerse en cuenta la ausencia -
de cuarzarenitas: estas areniscas -salvo en casos especiales
de una prolongada estabilidad de la linea de costa- represen-
tan el dltimo término de un proceso de madurez tanto minera-
I6gica como textural, proceso que tiene lugar en parte en me

dio subaéreo y en una parte importante en la misma cuenca -

de sedimentacién marina.(Fot.35.37,38,52.53 v 54)

De cuanto queda dicho sobre el flysch de Algeciras, se —
desprende que esta facies es el resultado de una "invasién' -
de materiales terrigenos, por obra de corrientes de turbidez,
"en un medio de débil nivel de energia cuyos depésitos norma
les se. hallan constituidos por barros carbonatados micriticos
en mezcla con diferentes proporciones de arcilla. L.a zona de
depdsito final de estas secuencias turbiditicas puede situarse -

en la plataforma interior, en el talud continental, o incluso en

zonas aun mas profundas.

2.2.3.1.4. Resumen

Toda la Unidad de Algeciras responde al esquema de --
depdsitos originados gracias a las corrientes de turbidez. Estos ma
teriales han sido sedimentados en zonas de débil nivel de energia -
en ell seno de ﬁna cuenca marina carbonatada, y han provocado ca-
si un total enmascaramiento de los sedimentos normales quimicos,—
de los cuales queda tan sdélo una reliquia en la parte superior del —
corte que ha sido estudiado en la bahia de Algeciras. Incluso en el
tramo medio de dicho corte, en el que no aparecen secuencias tur—
biditicas, depositado durante el Oligoceno inferior, la cantidad de -~

aportes terrigenos finos propios del nivel de energia débil, enmas-
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cara por completo la posible sedimentacién carbonatada. lL.as co—
rrientes de turbidez, afectan solamente el tramo basal y el supe—
rior de esta unidad; la significacién geolégica de estas facies esla
de una fase de relleno de un surco miogeosinclinal, es decir que -
se trata de una facies inmediatamente posterior - y aun en parte —
sincrdnica de la orogenia principal. El drea-fuente de naturaleza -
sedimentaria, hace pensar en que los materiales que de ella pro—
vienen, constituyen en realidad. el primer capitulo del desmantela—
miento de los relieves producidos durante dicha orogenia; es decir
que el proceso erosivo no ha llegado a afectar a la zona metamor-

fizada, la cual es tipica de los umbrales miogeoanticlinales.

2.2.3.2. Unidad de Nogales (Fot. 20.30.40.41 y 55)

LLos materiales que constituyen esta unidad, la cual se ha-
lla escasamente representada en el sector estudiado, han sido da--
tados como pertenecientes al Neocomiense y al supraneocomiense.-
Se trata aqui de una unidad no claramente tipica del flysch, sino -
més bien de una sucesién alternante de micritas arcillosas, biomicr_i
tas arcillosas -ambas pueden poseer una cantidad de limo no supe—
rior al 10%~ y areniscas. En general ésta tdltimas presentan poten—
cias superiores a las margas, las cuales vienen a representar los
depésitos tipicos de una zona de sedimentacién ‘marina con un débil
nivel de energia. lLas areniscas, por el contrario, covresponden a
un nivel de energia alto y por lo tanto a zonas de sedimentacién de
tipo costero en gener}al; en realidad, se repile para esta unidad el
mismo fenédmeno que ha sido discutido en la unidad anteriormente ex
puesta: que los aportes terrigenos llegan hasta una zona de trans
porte de sedimentacién que les es habilualmente extrana, dada la --
incapacidad de las corrientes que normalmente llegan hasta dicha zo
na; solamente, y gracias a corrientes a las que puede calificarse -

de poco frecuentes, de turbidez, los materiales terrigenos llegan a
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depositarse en espesores considerables en un medio en el que nor-
malmente sdélo lo pueden hacer los terrigenos més finos y los de -

precipitacién quimica.

No se trata sin embargo de facies tipicas del flysch, co-
mo queda apuntado anteriormente, aunque ciertos caracteres turbidi
ticos son innegables. I.o interesante de la estratigrafia de esta uni—
dad, estriba sin embargo en que existe una ritmicidad de aportes te
rrigenos de tamafio arena en el seno de una sucesién de materiales
ca,fbonatados-—arci-llosc)s. No es posible atribuir esta alternancia a pul
saciones ritmicas que sucesivamente provoquen movimientos de as--
censo y descenso de la cuenca, para que alternativamente, la misma

zona presente unas veces caracteres de plataforma interior y otras

notas distintivas costeras. Mas bien se trata de incrementos interimi-

tentes en la energia de las corrientes, o bien de pulsaciones tecté-

nicas que ponen en marcha el fendmeno de las corrientes de turbi—

dez sin afectar profundamente la forma de la cuenca.

Las areniscas mds frecuentes en esta unidad son las su-
bark(‘).svas, aunque también se hallan presentes las chertarenitas y en
menor bl:oporcién las cuarzarenitas. IL.a cantidad de feldespatos que
contienen las subarkosas es pequefia; los feldespatos de la serie po
tééica, se encuentran muy alterados. Todo hace suponer por tanto,
que la meteorizacién ha sido muy intensa sobre un drea-fuente, con
el resultado de una parcial eliminacién de feldespatos y de la altera-
cién de buena parte de los que han resistido la meteorizacién antes

de ser incorporados a la cuenca marina.

Las subarkosas, proceden en general de dreas-fuenie —
pluténicas, pero en las que forman parte de los materiales de esta
unidad, se aprecia que en los tamarnos méds grandes de los granos

de cuarzo, existe un buen redondeamiento aunque el calibrado es —

.

malo; este redondeamiento parcial no tiene otra posible interpreta~-

cién que la de que se trata de una herencia de areniscas antiguas
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del mismo tipo, las cuales se encuentran en el drea-fuente; es de-
cir que el drea-fuente es de naturaleza sedimentaria, La falta de —
calibrado en un sedimento marino, supone que el periodo de tiempo
durante el cual los materiales se hallan expuestos a la accidén selec
tiva de un medio de alto nivel de energia ha sido muy corto. Debe
recordarse a este respecto, que.en la zona costera, el calibrado —
sobre las arenas comienza inmediatamente déspués de la incorpora-
cién de estos materiales, y que el proceso queda terminado muy --
rédpidamente. Por lo que a estas subarkosas se refiere, han atrave
sado las zonas de alto y medio nivel de energia sin detenerse, in--
corporadas a una corriente, la cual las ha depositado en un medio -
cuyas condiciones de energia normalmente débil, se ve perturbado -
por la llegada masiva de estos aportes terrigenos que le son habi--
tualmente extrafios. Estas condiciones en la sedimentacién de estos -
materiales son similares a las que tienen lugar en las corrientes de
turbidez, y aunque dichos depdésitos no presentan las caracteristicas
tipicas de un flysch, si al menos pueden ser denominados como tur

biditas.

Il.as escasas cuarzarenitas reconocidas, representan muy
verosimilmente el térinino final de madurez mineralégica de las subar

kosas.

2.2.3.3. Unidad del Aljibe (Fot, 1 v 2)

Tres son las unidades litolégicas o "facies!" que integran -

el conjunto de materiales de la Unidad del Aljibe:

-

- La facies arcillosa basal. La cual es dé edad Cretdceo su-
perior, si bien puede abarcar todos los términos inferiores
a la facies superior de "areniscas del Aljibe!", cuando éstos
son indiferenciados; en estos casos dicha facies arcillosa --
abarca hasta la base del Agquitaniense o incluso la base del

A quitaniense.
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- Facies de Benaiza, la cual abarca Eoceno y Oligoceno pu-

diendo en ocasiones incluir el Aquitaniense inferior.

- Facies de las areniscas del Aljibe, De edad Aquitaniense—

Burdigaliense.

2.2.3.3.1., La facies arcillosa basal.

Se trata de una sucesién muy uniforme de-arcilla, la --
cual, como queda indicado, puede alcanzar la base de las "arenis—
cas del Aljibe", abarcando en estos casos los restantes términos in-

termedios,

E stos depdsitos arcillosos, indican una zona sedimentaria
con un nivel de energia débil; es decir, zonas de plataformaﬂ inte--
rior a talud y adn mas profundas, y zonas costeras restringidas ta-
les albuferas bahias cerradas, etc. Del espesor y continuidad de los
depdsitos correspondientes a esta facies, se desprende que puede --

tratarse de las zonas mas alejadas de la costa.

De otro lado la abundancia de terrigenos finos, y la au-
sencia de sedimentos carbonatados a lo largo a veces de un tiemmpo -
qﬁe abarca Cretdceo superior, Eoceno y Oligoceno, y aun base del
Aquitaniense, pueden hacer pensar que tal sedimentacién carbonatada
no tuvo lugaf durante este lapso de tiempo. Pero no debe olvidarse
que la facies de Benaiza? la cual serd estudiada a continuacién, asi-
_misrﬁo arcillosa, presenta frecuentes intercalaciones carbonatadas las
cuales incluso dan lugar al norte de I.a l.inea a un grueso paquete
de calizas. LEsta facies de Benaiza puede considerarse como una --
variacién lateral de la facies arcillosa pura de la base, a lo largo —
~del Terciario. Por tanto es muy posible que enlo que respecta a la
facies arcillosa, ésta sera la consecuencia de aportes masivos lutiti-

cos, los cuales han desplazado a la '"fase'" carbonatada normal.
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2.2.3.3.2. Facies de Benaiza.(Fot. 42 y 43)

Como ya queda dicho, esta facies, constituida esencialmen

.te por una alternancia de arcillas rojizas y micritas y micritas arci-—

llosas, constituye una variacién lateral de facies de la facies basal --
arcillosa estudiada en el capitulo anterior, No obstante han sido ob=—
servados unos hechos, los cuales introducen alguna modificacién cier
tamente significativa en el cuadro de condiciones de sedimentacidn;ta-
les hechos son la presencia de calizas de tipo esparitico (biointras-—
parruditas e intrabio.sparitas, ambas con arena, y biosparitas) en --
frecuentes irlt¢1~calaciones en capas de 40 a 60 cm. La significacién
genética de estos tipos de esparitas es la de un esencial incremento
del nivel de energia de las corrientes del medio, el cual posee un --
nivel de energia débil como lo muestran los materiales que forman -
la mayor parte de esta facies de Benaiza. Tal incremento de energia
-forzosamente local y temporal- impone un condicionamiento sedimen-
tario semejante al de una zona costera del alto nivel de energia; de
esta forma tienen lugar 'lavados!" de barros micriticos y arcillas, y
depésitos de calizas espariticas de los tipos antes indicados con po-

sibilidad de mezclas con terrigenos de tamafio arena. Dado el cardc

ter circunstancial de estas corrientes, los cuerpos litolégicos origina

‘dos gracias a su concurso, no tienen una distribucién generalizada; -

de esta manera, llega a producirse al norte de L.a L.inea el paquete

calizo al que antes se ha hecho alusién.

Todo el proceso sedimentario que acaba de comentarse -
posee unos evidentes puntos de contacto con el que ha dado lugar a
la facies margosa -también del tramo intermedio- de la unidad de --
Algeciras antes estudiada. En definitiva, dicho proceso tiene lugar -
enteramente en zonas de plataforma interior a talud, con las influen-
cias tempbrales y locales de corrientes que han visto crecer su ---
energia hébi’tual. Aunque no se trata ci‘e‘rtamente un periodo de es-
tabilidad tecténica, no parece que sea ésta la causa directa de tales

cambios litolégicos, que en tal caso hubieran requerido una serie de



movimientos rdpidos en la vertical y repetidos con una cierta frecuen

cia,

2.2.3.3.3. Facies de las areniscas del Aljibe.(Fot.3,4,6,y 8)

Debe decirse inmediatamente, que esta facies es en reali-
dad un flysch el cual presenta caracteres diferentes en los dos secto
res en los que aparecen en la zona estudiada; es decir, en el sec—
tor oriental de una parte -Sierra de Almenara, del Arca y Sierra -

Carbonera-, y de otra en el sector noroccidental.

En la parte sur del sector oriental, existe un buen corte
en Sierra Carbonera, el cual sé6lo comprende el Burdigaliense. Di~
cho corte estudiado con detalle, presenta una sucesién de se'cuencias‘
turbiditicas un tanto particular, ya que en dichas secuencias se ha-~
llan ausentes los términos lutiticos superiores, y sdlo aparecen los -
términos areniticos basales, y los fangoliticos. Por otra parte, los
términos areniticos adquieren a veces un gran desarrollo, por lo --
que aparentemente se presentan tramos areniticos con intercalaciones
de .fangolitas‘ Las areniscas de este sector son en casi su totalidad,

cuarzarenitas én las que es frecuente una matriz arcillosa.

En el drea occidental, los caracteres de las secuencias
turbiditicas presentan algunas diferencias notables respecto al sector
oriental. En’ primer término y aunque se producen algunas truncadu-
ras al techo, las secuencias presentan los términos principales are—
ﬁiticos, estas rocas son en general cuarzarenilas, aunque también —
aparecen en el corte del Guadafranque las subarkosas, algunas de -
estas con glauconia. Por otra parte, los términos areniticos y luti—

ticos, poseen aproximadamente el mismo valor,

Como caracteres comunes a todas las areniscas de la —~
zona objeto del pi‘esente estudio, conviene destacar la abundancia de
cuarzo ~aun las éubarkosas lo poseen en porcentajes superiores al
80%; el redondeamiento en general nulo, exceplto para los tamatios -

de grano mayores de cuarzo, en cuyo caso se da frecuentemente -~



una buenahesfericidad; el calibrado es malo; frecuente la presencia
de matriz de naturaleza arcillosa, sericitica o ferruginosa; cuando
no existe matriz, se encuentra un cemento de naturaleza feldespdti—
ca y menos frecuentemente silicea; los feldespatos pertenecen casi

exclusivamente a la serie potdsica. (Fot. 44.45 v 506)

El conjunto de datos antes expuestos, perimite establecer

las siguientes conclusiones.

I.a inmadurez o submadurez de las areniscas, desde un
punto de vista textural, indica que estos materiales no han absorbi~
do una gran cantidad de energia del medio sedimentario en lo que -
se refiere a la capacidad del mismo en seleccionar y erosionar; es
decir, dada la distancia a la costa y el espesor importante de estos
depésitos, la permanencia de los materiales en las zonas de alto ni-
vel de energia, ha sido muy breve. Précticamente, el triaje de los
tamafios de grano en estos sedimentos no ha sido posible hasta el —
momento de su sedimentacién; durante la sedimentacién solamente, —

tiene lugar una seleccién de tamanos no completa totalmmente.tFot. 44,

45 v 56V, ) .
E1l depdsito de este importante volumen de materiales te—

rrigenos, desplaza la sedimentacién propia de la cuenca, la cual —
en lo que se refiere a esta unidad litolégica de las '"areniscas del —
Aljibe!", es inexistente. Solamente pequefios porcentajes de matriz —
micritica o la presencia muy poco frecuente de cemento carbonatado
en las areniséas, constituyen las tinicas reliquias de una sedimenta—
cién carbonatada que debe considerarse como la normal en las zo-—
nas donde ha tenido lugar la sedimentacién tubiditica de terrigenos,
ya que son las corrientes de turbidez las que presentan tipicamen-
te la serie de caracteres que se han ido exponiendo. Los términos
lutiticos de estas secuencias turbiditicas, se conservan gracias a la
debilidad energética del medioc sedimentario. Tal hecho hace suponer

como emplazamiento de este medio en la cuenca marina, una zona -

un tanto amplia que se sitda por debajo de los 100 inetros de profun
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didad y que abarca las zonas denominadas de plataforma exterior,
plataforma interior, talud y aun profunda. IL.as huellas de corriente,
frecuentemente observadas y las truncaduras tienen su origen en la

capacidad erosiva de las sucesivas corrientes. {(Fot. 9y 10)

ILLa presencia de subarkosas, pone en evidencia la natu
raleza pluténica del drea-fuente, la cual, dado el tipo de feldespa--
tos, posee un cardcter dcido. No obstante, debe tenerse presente,
la posibilidad de que tales areniscas procedan de un &drea-fuente de
naturaleza muy diferente, como lo puede ser la sedimentaria, El —
hecho de que predominen con un amplio margen las cuarzarenitas -
sobre las subarkosas invalida la posibilidad de que aquellas arenis-
cas puedan ser consideradas como producto final de la madurez --
mineralégica de las segundas. De otras parte la existencia de cuar
zarenitas en volimenes tan importantes y sedimentadas a través de
un proceso muy rédpido, y procedentes de un drea-fuente sometida
a una actividad intensa tanto tecténica como erosiva, no permite la
posibilidad de que tal drea-fuente sea de naturaleza pluténica, sino
que con seguridad se trata de un drea-fuente sedimentaria. Final--
mente, el redondeamiento e incluso la esfericidad parcial observada
en los g‘ranos de cuarzo, suponen rasgos heredados de antiguas —

areniscas del 4drea-fuente.

2.2.3.3.4. Resumen.

Digamos como resumen de la Unidad del Aljibe, que los
materiales que a ella perteﬁecen, han sido depositados en una zona
de la cuenca sedimenta_ria marina, de débil nivel de energia, equi-
valente a las zonas exterior o interior de plataforma continental o -
incluso méds profundas. La influencia de terrigenos es predominan-
te en todas las facies que integran esta unidad; en la facies inferior
y media, dichos materiales terrigenos pertenecen a la fraccién luti_

tica y su adecuacién a las condiciones del medio sedimentario, per-

fecta. La presencia de precipitados carbonatados en la facies inter-
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media de Benaiza, supone un indicio importante para suponer que -

-tal tipo de sedimentacién quimica, hubiera sido el depdsito normal

Gnico de no existir un con‘dicicrynamiento especial debido a la tectdni-
ca alpina, la cual pone en marcha un doble mecanismo de plegamien
to y desmantelamiento de materiales sedimentarios, cuyos residuos -
son suministrados a la cuenca sedimentaria en grandes cantidades —
que desplazan parcial o a veces incluso totalmente la sedimentacién -

normal carbonatada. Dicha incorporacién de residuos terrigenos a -

la cuenca. marina, alcanza en ciertos momentos caracteres de es-—-—

combrera, gracias a la exacerbacién de la tecténica y sus consecuen

cias tales:la acusada subsidencia, las pulsaciones del fondo de la -~-
cuenca, y los importantes acarreos mediante corrientes de turbidez.
En tales casos se borra por completo la posibilidad siquiera de una
sedimentacién quimica, la cual queda desplazada por una sedimenta-

cién turbiditica brusca y continuada.

2.3. 1.OS TERRENOS POSTOROGENICOS

Integran esta unidad los materiales depositados después de
la orogenia alpina. Desde el punto de vista cronoestratigrdfico, las —

unidades que se definen son las siguientes:

~ Mioceno superior
- Plioceno

- Cuaternario

2.3.1. MIOCENO SUPERIOR (Fot. 46}

Se halla escasamente representado en la zona estudiada,
y aparece en dos afloramientos vecinos, situados al NW y muy cer-
ca de Algeciras. l.a edad es incierta toda vez que las asociaciones

de las microfacies estudiadas son banales.
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I.as biosparruditas, biosparitas con arena y calclititas -
(antiguas '"molasas'"), suponen ﬁna zona de sedimentaciédn marina cu
yo nivel de energia es alto, por lo que se las puede siluar en una
zona costera..’ 1 carécte'r "arrecifal" de alguna de las muestras es

tudiadas, se halla acorde con la afirmaciédn precedente.

No han sido halladas las micritas, aunque existiendo arre
cifes orgdnicos, no debe descartarse la posibilidad de que tales de—
pésitos quimicos normales deben existir, y aunque tal hecho no ha -
sido observado, la presencia de calcita esparitica como cemento pue
de constituir un buen indicio sobre el cardcter carbonatado de la ---

cuenca,

2.3.2. PLIOCENO (Fot., 18,19,47.48 v 57)

l.os materiales correspondientes a esta unidad cronoestra
tigrdfica, se dividen a su vez en dos unidades litolégicas netamente -

distintas:

a) Una unidad arenosa inferior

b) La unidad superior carbonatada

2.3.2.1, I.a unidad arenosa inferior

Aunque de su nombre parece desprenderse una unidad -
en cuanto al cardcter exclusivamenle arenitico, no obstante debe ad
vertirse, que se hallan presentes cuerpos lenticulares intercalados,

de material carbonatado, asi como de lutitas.

No obstante, el cardcter de esta facies queda bien deter-
minado por lé abundancia del material arenitico. Dichas arenas son
en su mayor parte calclititas, estando las de tipo cuarzarenita esca-
samente representadas. El redondeamiento y esfericidad presentes, -

no tienen otra significacién que la de ser caracteres heredados y ya
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en una segunda generacién, toda vez que nos es conocida el drea-
fuente constituida a su vez en una parte importante por areniscas =
que a su vez lo heredaron parcialmente de otras areniscas més an-
tiguas. Por otra parte en las arenas que nos ocupan, debe decirse
qué este cardcter -redondeamiento y esfericidad- se halla sélo en —
una parte de los granos de cuarzo, el resto no posee tal cardcter.

Sin embargo, el calibrado es bueno en general.

4

Todo parece indicar que la sedimentacién ha tenido lugar
en una zona de la cuenca marina con un alto nivel de energia; los
agentes mecdnicos del medio actuando rdpidamente sobre los mate--
riales les ha seleccionado en unA breve espacio de tiempo. Por el —
contrario, la velocidad de acarreo de arenas a la cuenca ha ifnpedi
do que la accién abrasiva se haya llevado a cabo. I.a meteorizacidn
en el dreca-fuente ha debido ser intensa, hecho sdlo posible en un —
clima hdmedo, al cual debe anadirse -para este periodo de tiempo-

la estabilidad tectdnica.

I.a abundancia de calclititas -no debe olvidarse el hecho -
de que elb"cuarzo contenido en estas rocas alcanza el 65% del volu--
men total-; y de litarenitas, y la presencia de cuarzarenitas, supone
un é.rea-—quente de naturaleza sedimentaria, en la que abundan las -
ax;eniscas y calizas preferentemente, aunque probablemente también -
las’ arcillas, las cuales no han sido conservadas en estos maleriales
por la razén antes sefialada de la eficaz labor de triaje que el medio

costero efectia rdpidamente sobre los materiales incorporados a la -

cuenca marina,

E1 cardcter carbonatado de la cuenca sedimentaria, que-
da puesto de relieve merced a las rocas carbonatadas que aparecen
en algunas intercalaciones en la masa de areniscas. Debido a que -
dichas calizas se hallan actualmente recristalizadas, nada puede de-

cirse respecto a su génesis.
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2.3.2.2. La unidad superior carbonatada

Aparte del manchén del cerro del Aguila, los restantes
afloramientos de esta facies superior pliocena, son de escasa impor
tancia. Se hallan constituidos por biosparitas, biosparruditas e intré
biosparitas (calizas espdticas) mezcladas con abundante proporcién -
dé arena (menos del 50%) de cuarzo, con chert y asimismo con fel-
despatos. La mayor potencia estimada para estos materiales alcanza

los 50 metros.

La significacién genética de estas calizas supone una con
tinuidad en lo que respecta a una parte de las condiciones de sedi-;-
mentacién que tuvieron lugar durante la etapa sediinentaria anterior.
Es decir, que dichos materiales han sido depbsitados en la zona =--
costera, la cual posee un alto nivel de energia. No obstante se ob-—‘
serva un cambio notable en lo que se refiere al tlipo de depdesito, a -
favor de una sedimentacién predominante carbonatada. I.a 'brusca de
saparicién de los materiales arenosos, indica que la cantidad de ---
aportes terrigenos de esta naturaleza ha disminuido notablemente; —

este hecho puede ser atribuido de una parte, a que el relieve ha si
do peneplanizado, y de otra a que el clima haya podido evolucionar -
hacia una mayor sequedad, la cual se ve en cierta manera confirma

da con la presencia de porcentaje de evaporitas,

Los terrenos pliocénicos, se extienden en grandeé aflora
mientos, ocﬁpando las zonas bajas en el sector al norte de Los Ba_
rrios, en el valle del curso inferior del Guadarranque, y a lo largo
de la costa en el sector oriental. Por modo general, descansan so-
bre un relieve preexistente modelado sobre la unidad de Algeciras o

sobre los términos inferiores de la unidad del Aljibe. Su potencia de

conjunto estimada, es de unos 150 metros,

2.3.3. CUATERNARIO

l.os terrenos que integran esta unidad cronoestratigréafica
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proceden en su mayor parte de ambientes sedimentarios continenta-
les. Segin el medio del que proceden y el tipo de depdsito, estos -

materiales se pueden clasificar del siguiente modo:

~ Terrazas en re;;cién con el Plioceno. Son terrazas en ge-
neral colgadas de edad probablemente Plioceno-X.’illafranquien
se, las cuales se relacionan en su base con un Plioceno o -
con un Cuaternario antiguo marino. Se localiza en el sector

de los Barrios, al norte de dicho pueblo.

- Terrazas aluviales. Existen varios niveles en el sector del

Guadiaro, con los materiales tipicos de gravas, arcnas yli
mos. lLas terrazas méas antiguas son:las que presentan ma-

yor cantidad de materiales ruditicos.

- Aluviones modernos. Constituidos por una mezcla de arenas

y limos, aunque en cauces de menor importancia se dan --

gravas angulosas.

- Playas v dunas. Materiales areniticos muy desarrollados en -

ciertos sectores.

- Derrubios. Son especialmente importantes en la zona estudia
da, en la que los deslizamientos son frecuentes y actualmen-
te vivos. Este fendmeno provoca la dispersién de los materia
les consolidados en amplias dreas al pié de los relieves im-—

portantes, donde suelen producirse.



3. TECTONICA

3.1. GENERALIDADES

E ste aspecto tiene gran importancia en la delimitacion de
W las unidades establecidas, ya que lo han sido atendiendo principalmen
te a este particular, aunque también se ha considerado la litologia y

la edad.

De distinguen dos grandes grupos de terrenos atendiendo

a la tectdnica:

- Terrenos anteorogénicos y postorogénicos.

Etntre los primeros se distinguen las siguientes unidades -

‘aléctonas: (Didon 1966).

'~ Unidad del Aljibe
- Unidad de Nogales

- Unidad de Algeciras

El drden antes expuesto es de superior a mds baja, aun-

que con algunas particularidades que serdn discutidas més

adelante .

; La unidad de Almarchal es considerada por J.Didon --
(1967), como paraautéctona y no entrard, en este traba-

jo, en discusién por las razones dadas en la introduccidn.

¢ ' K1 subtratum de todas estas unidades, lo constituye el —

subbético, como lo han mostrado los sondeos de Cerro —

Gordo, Puerto Ojén y Almarchal, Perconig (1960-62),-



como asimismo el afloramiento que se encuentra junto al
Rio Picaro, en la carretera de Algeciras a Tarifa, =--

constituido por terrenos mmesozoicos del Subbético.

- Terrenos postorogénicos.

Mioceno.- Solo existen dos afloramientos de poca exten

sién en la Hoja de la I.inea, junto al ferrocarril Madrid-

Algeciras,
Plioceno.- Ocupa grandes extensiones en la Hoja de San
Roque, sobre todo en su parte central y oriental.

L.a tectdnica que afecta a estos terrenos es poco impor-
tante, reposan discordantemente sobre los anteriormente

citados,

Terrenos recientes.- No han sido afectados, al menos ~

apreciablemente, por fendmenos atribuibles a la tectdnica.

3.2. LAS UNIDADES ANTEOROGENICAS

3.2.1, SUBBETICO

Solo aparece en la zona un pequeiio afloramiento, como
ya antes se ha indicado, se trata de un monoclinal que comprende -
desde el Trias-Ketper hasta el Neocomiense, segin Didon constitu

P €, g u
ye una masa aislada sobre la unidad de Almarchal,” en este caso --
concreto; no - obstante, su contorno actual parece responder a bor--
des fallados, aparte de pequeiias fallas que originan disposiciones --

particulares entre sus distintos terrenos.



3.2.2, UNIDAD DE ALGECIRAS

Es la unidad aldctona mas antigua, se extiende en toda -
la zona de forma irregular, rodeando en cartografia los afloramien

tos de la unidad del Aljibe y las de Nogales.

l.a estructura que presenta esta unidad es complicada y
dificil de seguir por lo suave de sus relieves, los derrubios, la ve
getacién, y los suelos. Las estructuras mds complicadas se encuen

tran en la Hoja de I.a I.inea, con fuertes pliegues, de directrices

no bien determinadas, que localmente derivan a pliegues-falla.

En el dngulo SW de la Hoja de San Roque hay una ali-
neacién clara, de direccién NS0E que tiende a siluarse segin una -
direccién E-W; se aprecian repeticiones de niveles caracteristicos
pero no es determinable con seguridad la causa de tales repeticones,
y como el buzamiento general es hacia NW-NNW, caben dos posibi-
lidades: Pliegues tumbados con vergencia Sur o bien escamas que -
repiten la serie; sobre todo en la mitad septentrional de este sectorn

' es mas aplicable la segunda posibilidad.

En el resto de los afloramientos debido a su menor exteé
sién y a la discontinuidad existente entre ellos. no es posible dar una
estructura de conjunto y solo hacer notar que hay varias directrices
de plegamiento muy localizadas y que posiblemente son explicables, —
en parte por los cambios de facies dentro de esta unidad y también
por el paso de las unidades aléctonas superiores, por lo que estable

cer una discusidén sobre ello no tiene objeto dada la escasa informa-

cién respecto a los hechos que han sido descritos.

3.2.3. UNIDAD DE NOGALES

E st4d poco representada en extensién y se dispone en ma-
sas aisladas de forma alargada que siguen la estratificacién. Sus --
principales representaciones estan en el Guijo Alto y en el Tambor;

la estructura que presentan es monoclinal, aunque con repeticiones
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debidas a fallas. El cepillamiento basal se pone muy manifiesto, co-
mo puede apreciarse en el Guijo Alto. Descanesa sobre la unidad de

Algeciras y su relacién tecténica con la Unidad del Aljibe no estd —

. bien delimitada, pues el tnico punto de contacto entre ambas es al -

Este de Sierra del Arca. Aqui parece ser que las areniscas del -
Aljibe solapan un poco a la unidad de Nogales, pero esto pudiera —

ser debido a la tectdnica particualr de dichas areniscas respecto al

.conjunto de la unidad del Aljibe, como ya se ha visto antes, por lo

que no tendria ninguna significacién en cuanto a la disposicién de —
las distintas unidades, o sea en relacién directa con la fase princi-

pal de mantos de corrimiento.

3.2.4. UNIDAD DL ALJIDE

Es la mas reciente de todas las unidades aléctonas; re--

posa sobre cualquiera de ellas asi como sobre la unidad paraautdcto

na de Almarchal (Hoja de IL.a I.inea); generalinente lo hace sobre -
la de Algeciras, pues la unidad de Nogales y la de Almarchal tienen

poca representacién en exiensién en la zona estudiada.

‘Ocupa las partes altas de la topografiaj;las principales ~
masas de esta unidad estdn al W-NW de I.a Almoraima en la Hoja -
de San Roque y en la de I.,a I.inea, en las K sclarecidas, Sierra -
de Algarrobo y Sierra del Bujeo; asimismo aunque menos importan-
tes én volumen estdn Sierra Carbonera, Sierra del Avca, Sierra -
Almenara, l.as Mesas y l.oma Negra, estas dos dltimas forinan una

franja costera al Norte de la desembocadura del Rio Guadiaro.
Desde el punto de vista tecténico esta unidad comprende
dos términos:
a) Areniscas del Aljibe
b) Terrenos inferiores

pues sus comportamientos tecténicos son muy diferentes debido en -
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Gltimo término a las litologias de ambas.

3.2.4.1. Areniscas del Aljibe. (Fot.1,2,3,4, y 0]

Los estilos tecténicos que presentan pueden agruparse en

dos tipos fundamentales:

1.- Pliegues agudos, tumbados, que pasan a pliegues-falla,en

asociacidén con las facies de Benaiza.

2.~ Pliegues relativamente suaves, con estructuras de poca --

envergadura.

1.- En este estudio quedan limitados, a la mitad superior de la Ho-
ja de éan Roque, al W del Rio Guadarranque, aunque también
con este estilo, pero menos desarrollados, se encuentran en la
franja de alternancias de Areniscas del Aljibe y facies de Bena;i

za al Norte de L.a lLinea. (Véase el corte geoldgico interpreta

tivo de la zona, sohre 101},

Es de notar que el sentido de vergencia en los pliegues-falla
cambia a uno y otro lado de las estructuras en champinén, que

hay al W de Castellar de la Frontera,.

Hacia el Sur este conjunto toma caracteres del apartado 29,-

como lo hace notar Didon (1966).

2.- Se trata de masas aisladas con estructura sinclinal en términos

generales como es el caso de lL.as Esclarecidas, Sierra de Al
garrobo y Sierra del Bujeo en la Hoja de la l.inea; y en la -
Hoja de San Roque, en Sierra Carbonera, éierra del Arca, -
lLLas Mesas y l.oma Negra, mientras que Sierra Almenara es

una serie monoclinal. Estd muy generalizado el cepillamiento ba-
sal de las estructuras, pues mientras que el contacto de las are

niscas del Aljibe con sus términos basales y/o con las unidades
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inferiores es subhorizontal, los buzamientos son relativamente -
fuertes al menos para ser interceptados por aquella superficie.
Este fenédmeno a veces es muy evidente, como es el caso del -

flanco W de Sierra Carbonera.,.

I.a estructura de Sierra del Arca corresponde a una cubeta
sinclinal, con una verticalizacién .de los flancos hacia la parte -
central, ademds de una estructura anticlinal secundaria en su -

flanco sur . Toda la estructura ha sido fallada posteriormente.

3.2.4.2. Facies de Benaiza y arcillas basales.

Su comportamiento tectdnico va ligado a las areniscas del
Aljibe ‘en la zona II (Didon 1966), como va se ha dicho antericor--

mente .

En las otras zonas, IV y I del mismo autor, su compor
tamiento es mas independiente con estructuras propias, aunque en —

parte 'ligadas al deslizamiento de las areniscas del Aljibe sobre ellas,

'ya que han servido de nivel de deslizamiento dada su composicién. —

LLocalmente presentan disarmonias y pliegues de pequeho tamartio.

3.3. TERRENOS POSTTECTONICOS

Su tecténica es muy simple y ademds la que les afecta -
directamente es poco importante; sdlo algunas pequetias fallas nor—
males han sido observadas en el Pliocenoc al W del Cerro del Agui-

la.

.

Ocupan grandes extensiones sobre todo en la zona central
y oriental de la Hoja de San Roque y reposan discordantemente so-

bre una antigua superficie de erosidn.



3.4, EVOLUCION TECTONICA

lL.as etapas principales que jalonan la historia de la evo-

lucidén tectdnica en la zona objeto de este estudio, son dos:

1. Etapa orogénica

2. Etapa postorogénica

3.4.1, LA ETAPA OROGENICA

Por desgracia, de las cinco unidades que se localizan en
el drea estudiada, nos son casi totalmente desconocidas las caracte-
risticas no sdélo tectdnica sino litoldgicas de dos de ellas; las dos —
que constituyen tedricamente el substrato de las otras tres: el Sub-
bético y la unidad de Almarchal. Con los datos que de ellas se po-
seen, resulta aventurado intentar siquiera sea.un esbozo del desa-—
rrollo evolutivo de la tecténica local. No obstante debe senalarse aqui
que la unidad subbética aparece fallada en su contacto con la de Al-
marchal y parece hallarse '"extruida! perforando los terrenos que —
han debido recubrirla en principio, es decir los pertenecientes a la
citada unidad de Almarchal. Asi pues, se limitardn estas notas a --
las tres unidades -Algeciras, Nogales y Aljibe- que poseen unas no-
tas caracteristicas desde el punto de vista tectédnico, y las cuales —
son consideradas por los autores anteriores como las '"unidades alég

tonas del flysch'",

De las unidades que forman el conjunto aldéctono, la se--

gunda de ellas, la unidad dle Nogales, es la que se halla formada -

por terrenos méds antiguos de edad cretdceo inferior, y es la segun
da en emplazarse en la zona. Las otras dos, la de Algeciras -la -
pPrimera en emplazarse- y la del Aljibe, se hallan constituidas por -
terrenos que abarcan desde el Cretdceo superior hasta el Mioceno -
inferior. Ciertas analogias y diferencias enire las tres unidades dan

ié a su agrupacién de la siguiente manera:
£ g



- Grupo Nogales-Algeciras. La unidad de Nogales, si bien -
no puede considerarse como un flysch auténtico, si es al —
menos una sucesién de secuencias turbiditicas, la cual se

veria prolongar en un verdadero flysch senonense de la ba

se de la unidad de Algeciras.

E1l término intermedio de este grupo es de naturaleza cal--

careo-arcillosa de edad eocena.

E1 término superior se halla constituido por un flysch -el —

flysch de Algeciras-~ de edad oligoceno-aquitaniense.
- Unidad del Aljibe. El término inferior, de edad cretdcea su
perior es aqui de naturaleza arcillosa.

El término medio, como en el grupo anterior, calcarco-ar-

cilloso, es aqui de edad eocena=-oligocena.

El término superior de edad aquitano-burdigaliense, es tam-

bién como en el grupo anterior un flysch -las "areniscas —

del Aljibe"

Partiendo de los datos que proporcionan la cronologia y
la litologia y Siexhpl"e dentro del terreno de la hipétﬁsis, cabe esta-
blecer para la cuenca en la que se han depositado las unidades aldc

tonas, la siguiente evolucién tecténica.

3.4.1.1, Primera fase: en la que tienen lugar diversos -

estadios tectdnicos:

a) Primer estadio, el cual tieneilugar durante el Cretaceo
inferior. Pueden producirse Plegamientos o una emer--
sién de un drea-fuente sedimentaria. Se producen depd-
sitos turbiditicos. Kl fendmeno se prolonga atenudndose

durante el Cretdceo superior.
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b) Un segundo estadio de quietud tecténica. Dicho estadio
abarca todo el FEoceno para la unidad de Algeciras, y
se prolonga hasta el Oligoceno y en parte hasta la ba

se del Aquitaniense para la unidad del Aljibe. Depdsi-

tos de lutitas y carbonatos.

c) Tertcer estadio., Actividad tectdnica importante: pulsacio
nes: elevacién o plegamiento en 4reas emergidas., Sut_?
sidencia en la cuenca. En la unidad de Algeciras com
prende Oligoceno y Agquitaniense. En la unidad del Alji

be, comprende el Mioceno inferior. Depdsitos potentes

de flysch, procedente de un Area-fuente sedimentaria.

3.4,1,2. Segunda fase: traslacién de unidades.

E ste fendmeno no requiere forzosamente una deforma--
cién de la cuenca provocada por un tectonismo; puede tener -~
lugar simplemente siguiendo el proceso de los deslizamientos por
gravedad, en los que solo se requiere un gradiente minimo en
la superficie sustentadora del fendmeno el cual tiene lugar gra-—

t
cias a un nivel pldstico -o que se convierte en pldstico por obra

de la carga de materiales que se hallan sobre éi-.

- La unidad de Algeciras, se traslada al final del Aqui
taniense.

- Entre el Aquitaniense y el final del Burdigaliense, tie-
ne lugar la traslacién de la unidad de Nogales.

- IL.a unidad del Aljibe sufre su traslacién, al final del —

Burdigaliense.

Un intento de explicacién de la mecénica del fenémeno

aparece en esquema nf 1,

De todos modos, el paroxismo tectdnico coincide con

el emplazamiento de estas unidades.
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3.4.2. LA ETAPA POSTOROGENICA

Tras la erosién de los relieves emergidos y depdsito de
los materiales:correspondientes al Mioceno superior en un mar epi-
continental de escaso fondo, tiene lugar una nueva etapa erosiva y -
la sedimentacién pliocena. Algunos movimiéntos de descompresién --

aun afectan poco profundamente los materiales pliocenos.

Posteriormente a la sedimentacién pliocena, tiene lugar —
una emersién general, con el establecimiento de la linea de costas

actual.
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4, GEOLOGIA APLICADA

4.1, AGUAS SUBTERRANEAS

Aunque dada la indole del presente informe, no es per-

tinente un andlisis de detalle de las posibilidades de la zona respec

‘to a la reserva en aguas subterrdneas, si al menos es indicado ~-

hacer patente nuestras ideas al respecto, las cuales se apoyan en
los hechos observados sobre el terreno, asi como en las caracte-
risticas litolégicas de las distintas unidades tanto a escala de obser

vacidn natural como a escala microscdépica.

Con el objeto de centrar las ideas, dividimos la zona --

estudiada en cuatro sectores, del modo que sigue:

- Sector de Algeciras; el cual se localiza en la parte sudo--
ccidental de la zona estudiada, formando el rio Palmones su

limite norte.

- Sector de Castellar; cuyo limite sur, lo forima aproximada-
mente el del término municipal de dicho pueblo; el limite -—
oriental, se encontraria en el borde este de las estribacic—

nes de la Sierra de Montecoche.

- Sector de los Barrios y valle del Guadarranque. Es una -
zona que en parte sigue el curso bajo de dicho ric y que se
extiende hasta el Palmones y la costa norte de la bahia de

Algeciras.

- Sector oriental; situado al este aproximadamente del meridia

no de D an Roque.
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4.1.1. SECTOR DE ALGECIRAS

En su conjunto, se puede dividir este sector en tres --
grandes unidades litolégicas; esta divisién, establecida de un modo

esquemdtico, es la siguiente:

4.1.1.1. -Unidad impermeable,

Constituida por las margas de la Unidad de Almarchaly
el flysch de la Unidad de Algeciras; ambos materiales constituyen
el substrato de la sucesién turbiditica denominada "areniscas del —
- Aljibe! la cual forma los relieves denominados l.as Esclarecidas;-
la base margosa del flysch de Algeciras forma el substrato sobre -

el que descansa un variado Cuaternario.

4.1.1.2., Unidad de las areniscas del Aljibe,

Descansan como queda dicho, sobre el flysch de Algeci

ras o incluso sobre la facies margosa basal de dicho flysch.
Aunque se trata de sucesiones turbiditicas, tedricamente
irﬁpermeableé, sin embargo los bancos de areniscas con una poten-
cia en ocasiones de cuatro y cinco metros, pueden representar re-
. servorios de mediana importancia, dada la permeabilidad media de -
- estos materiales. Avala este crilerio la presencia de fuentes no muy
numerosas en los flancos del cerro del Rayo -la de lLas Minas, --
~abastece Algeciras~ y de la sierrvecilla del Algarrobo. Decbe tenerse
presente, que un arroyo muy profundo -el de la Miel- diseca este -

macizo de las E sclarecidas drendndolo.

4.1.1.3. Unidad del Cuaternario.

De todos los tipos de materiales cuaternarios que se en-
cuentran en este sector, el Gnico que presenta un interés desde el

punto de vista de reservas de agua es el constituido por las terva-—
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zas situadas en el curso del Palmones; por desgracia, la.superfi-

cie que ocupan dichas terrazas, es despreciable.

'4.1.1.4. Resumen.

El sector de Algeciras, no presenta un especial interés
como &rea de reservas importantes de aguas subterrdneas. Sola—
mente la superficie ocupada por la facies de las areniscas del Alji-
be podria ser considerada acreedora a un estudio més detallado a

este respecto.

4,1,2. SECTOR DE CASTELLAR

Préct(icarnente toda su superficie se halla. ocupada por -
las areniscas del Aljibe, las cuales forman las estribaciones por el
este de la Sierra de Montecoche. A la base ‘de las mismas se en-
cuentra la facies impermeable de la facies de Benaiza. El conjunto,
muy replegado hacia su borde oriental, se encueuntra drenado por -
rios que discurren encajados, tales el Codos y el Guadarranque. -~

LLas fuentes son muy escasas y con un caudal muy pobre.

Dadas las condiciones tectdnicas, litolégicas y morfolédgi-

cas, es desaconsejable toda investigacién en este sector.

4,1.3. SECTOR DE LOS BARRIOS Y VALLE DEL GUA
DARRANQUE

Es éste él sector con mayores posibilidades de reservas
en aguas. Un gran afloramiento de. Plioceno arenoso, se extiende -
profundamente hacia el norte ocupando todo el fondo del valle del -
Guadarranque y prolongdndose casi hasta el del Hozgarganta. Ees—
tas areﬁas -con una potencia mdédxima de 'unos 100 a 120 metros- —

descansan sobre un substrato impermeable -Unidad de Algeciras o
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facies de Benaiza~. Con casi total seguridad, las arenas pliocenas
se hallan recargadas por los drenajes de los relieves de Monteco--
che, Castellar y. por los situados al este -sierras de Almenara, EIl

Guijo, el -Arca y aun en parte quizds, Carbonera-,

Se aconseja, por tanto, un estudio de detalle de esta po
sible cuenca, y se hace especial hincapié en las precauciones a --
adoptar en evitacién de una salinizacién de este sector, dadas su —
proximidad y su escasa cota. A este respecto, conviene apuntar el
grave riesgo que corre el drea del polo de desarrollo industrial de
la bahia de Algeciras, si no se adoptan desde ahora las disposicio

nes pertinentes.

4,1.4. SECTOR ORIENTAL

Los cuerpos litolégicos de mayor permeabilidad -constitui
dos por areniscas del Aljibe y por los materiales turbiditicos de la
‘Unidad de Nogales- descansan sobre una base impermeable consti—
tuida por los tramos basales de la Unidad del Aljibe o por el flysch
de Algeciras, lLos paquetes con una relativa permeabilidad, coronan

las zonas altas de una serie de cerros ~Almenara, E! Guijo Alto,E]

Arca- los cuales tienen muy poca conexién entre si.

El drenaje es casi total en este sector, en el cual esca

-

sean notablemente las fuentes.

No parece presentar especial interés el sector, escepto
por -lo que se refiere a la pbsibilidad en reservas, de} afloramniento
plioceno situado inmediatamente al SW del rio Guadiaro, entre éste,
los relieves antes citados y la costa. lL.as cotas que alcanza -80 a
100 metros- hacen recomendable un estudio‘de detalle de este’ peque

na posible cuenca.

4.1.5. CONCLUSIONES

l.a zona estudiada de Campo de Gibraltar, no posee un
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marcado interés en lo que se refiere a reservas acuiferas subte-
rrdneas. Solamente el sector central de Los Barrios y curso fi-
nal del Guadarranque poseen probablemente unas reservas impor—
tantes, pero limitadas en.cuanto al tiempo; es decir, que la utiliza
cién de tales reservas con fuertes caudales, no podrd mantenerse
por un plazo de tiempol superior a los qiei o quince afios méximo,
y desde luego, manteniendo un control a lo largo de este periodo -

de tiempo.

No obstante. de comprobarse la importancia de esta ---
cuenca, su esplotacién podria ser interesante a corto plazo, para
subvenir a las necesidades inmediatas del polo de desarvollo indus-
trial, hasta que dicha demanda de agua pueda ser atendida median-

te los embalses proyectados.

4.2. MATERIALES CANTERABLES

4.2.1., ARCILLAS

ILas masas de este material mds importantes, se pueden

dar en las facies inferiores a las areniscas del Aljibe. Son buenas

arcillas para la fabricacién de materiales de construccidn.

I.as arcillas de la facies de Benaiza, tienen menos inte-

" rés por la presencia de pasadas carbonatadas.

4.2.2. CALIZAS

Se explotan actualmente las calizas jurdsicas de El Guijo
cerca de Algeciras, sobre la carretera de Cadiz-Mdilaga, a la altu-

ra del km. 102,6,.

Al norte de l.os Barrios, se encueniran canteras o po-

sibilidad de las mismas, sobre el camino a Castellar, al este de -~
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IL.a Coracha. Dichas calizas pertenecen a la Unidad de Algeciras,

a las facies inferiores al flysch.

De menor interés, es el afloramiento de !'calizas del --
norte de La Linea'", las cuales tienen una potencia de unos 20 me
tros, pero’ entrfa las que aparecen frecuentes intercalaciones margo
sas. Existe una explotacién muy modesta al este de sierra Carbone

ra.

I.a utilizacién de todos estos materiales es la de dridos

en general,

4.2.3. ARENAS

I.as masas més importantes y menos explotadas, son las
de los afloramientos del Plioceno, los cuales alcanzan una extensidn
importante, con potencias de hasta 100 metros. Junto con las calcli_
titas pliocenas y miocenas -ambas muy explotadas- constituyen un --

material excelente para edificacién y para rellenos de subbase y --

terraplenes de carretera.
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INTRODUCCION

E ste documento consta de los informes de los laborato-
rios de Sedimentologia y Micropaleontologia. Ambos comienzan —
por un resimen de las caracteristicas fundamentales de las cuen-
cas de sedimentacién. A continuacién se hace una descripcién ===

muestra por muestra en cada uno de los informes,

En el primero se da la situacién de la totalidad de las
muestras por cuadriculas que vienen representadas en los planos
de situacién que se adjuntan a este estudio. Cuadricula que tam—

bién se ha representado en el "Mapa indice',

I¥n el segundo hemos de senalar que faltan muchas --
muestras del primero. Tlo es debido a que dichas muestras-son

azolcas,

También es de advertir que en algunas nwestras se --
repite el mismo numero acompanado de una letra; ello e debe a

que son muestras de distintos niveles en un mismo punto.

Ambos informes se complementan, para una rejor com
prensién. con folografias que estan incluidas en e: doce ento de -
"Plano v Fotografias",

I.a situacién de las muestras que pertenecen a colum--
nas estratigrdficas, viene dada por la cuadricula en la que estan

y el ndmero de columna de la que forman parte.



INFORMIE DE SEDIMENTOLOGIA

I. o materiales estudiados. pertenecientes al sector me-

-ridional de la extensa drea conocida como Campo de (iibraltar. --

presentan unas caracteristicas litol‘égic:as muy diversas, las cuales
corrvesponden al variado cuadro de condiciones que han estado pre
gentes en la génesis de las rocas hoy aflorantes. Es necesario --
r‘ecord:’u‘ aciu.f . que los terrenos que hoy constituyven la zona estu-
diada, formnan parte de unidades que proceden de diversos luvares
de la cuenca geosim:linal bética y que no siempre son sincrdonicas.
De aqui la necesidad de tomar en consideracién on el presente —-

informe las unidades tectoestratigrdlicas y establecer las precisio--

nes sedimentoldgicas para cada una de ellas por separudo.,

El orden en el que se exponen eslas precisiones, o= --
por tanto ¢l que se ha seguido en la descripcidn cronoestrativrifica
de las distintas unidades que integran el Campo de Gibraltar en =u
sector meridonal., es decir: S.ubbético, Unidad de '\lrrlax‘oh-le.‘ Uni
dad de .:'\lgécir'&s. Unidad de Nogales, Unidad del Algibe. todus —=
ellas correspondientes a .los materiales afectados por la orogenia --

alpina, Por dGlitimo los terrenos postorogénicos: Mioceno v Plicceno,

Subbdtico

K sta unidad se halla integrada por materiales correspon-

dientes al Trias, I.fas. Jurdsico superior y Neocomicuse.

- A lo larvgo del Trias, la sedimentacién corvesponde a =~
condiciones de @wguas poco profundas, en las que tienen lugar depd-
sitos importantes de arcillas y margas de color rojo con evaporitas,
dolomias v carniolas., v areniscas. Parece contradictocio aceptar -

un importante depdsito de arcillas en un medio de aguas =zomeras: la
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X . P . . . . . _ .
explicacién de esta aparente contradiccién, se basa en un cambio

n de suelos de

O~

climédtico el cual tjene; como consecuencia la erosi
tipo lateritico % su brusca acumulaciédn en zonas de plataforma --
costeras; la velocidad de depésito impediria la accidén selecciona-
dora del medio. con el resultado de un ascenso aparente del nivel
de base de depdsito de materiales finos. Por otra parte, el depd-
sito de evaporitas, y la presencia de dolomias, hace pensar en un

medio restringido. tipo estuario o bahia cerrada.

Durante el I.ias. los materiales que se depositan -cali-
zas espalicas frecuentemente ooliticas, brechoideas-. suponen una

gedimentacién normal costera de aguas someras v agitadas,

Con el Jurdsico superior, se euntra en un proceso =odi-
mentario de caracteristicas netamente diferentes a las que hasta --
aqui han sido consideradas. Durante dicho proceso. que abarca -—
hasta el Barremiense, tiene lugar una sedimeutacidéu de barro culi-
zo microcristalino normal en mezcla con diferentes proporciones de
arcilla (micritas arcillosas=margas). Se trata por tanto de un pro-
ceso de se;(:iimentacién en zonas de la cuenca marina, con un nivel
de energia débil; la presencia de colores verdosos en alygunas de
estas marygas y de micritas de tipo noduloso. son prueba de que la
{ranquilidad' del medio ha sufrido la influencia de bruscos aumeuntos
del nivel de energia. Cabe por lo tanto asignar a estos depdsitos
una zona de sedimentacién marina comprendida entre los 40 y 100
metvos, fuera del alcance normal del efecto del oleaje. pero no --

exento de su influencia en condiciones poco firecuentes,

"Como resumen de lo antes expuesto, debe pensarse en

que la cuenca ha sufrido una deformacién,' probablemente a conse-

cuencia de una tectdnica paleocalpina. con el efecto de un ahonda---

miento a partir del Malm.

Unidad de Almarchal

Se trata de materiales de edad correspondiente al Seno-
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nense, Por las razones al principio de este informe apuntadas y

» . . . .
a pesar de que la génesis de los materiales que la constituyen --
apunta hacia un proceso sedimentario semejante al que tiene lugar
durante el transcurso del Malm y Neocomiense de la unidad Subbé
tica, no puede establecerse una continuidad en dicho fendmeno, y

si Unicamente una convergencia entre ambos procesos.

icritas, micritas arcillosas, biomicritas (Fot. 51) y -
micritas con limo, son los depédsitos correspondientes a esta uni--
dad de Almarchal, Tal naturaleza litolégica, supone l'In proceso -~
sedimentario tipico de zonas de cuencas marinas con nivel de ener
gia débil. las cuales se eitdan en la plataforma continental por de-

bajo de la isobata de los 100 metros, o bien en zonas de talud o =-

» N »
atin. mas profundas.

Urnidad de Algeciras

L sta unidad =se halla constituida por varias unidades li-
tolégicas, las cuales poseen significacién genética distinta, y a las-

que denominamos facies,

- Facies flysch cretdceo-superior. Constituido por calizas =--

(micritas y esparitas limosas). y micgritas arcillosas o arcillas en
secuencias turbiditicas; las calizas suelen presentar "convoluted --
laminations" . s dificil precisar la zona de depdsito para una suce-

sién turbiditica, aunque son poco frecuentes dichos tipos de depési-

to en zonas costeras. Il a presencia de Globotruncana en asociacién

con prismds de Inoceramus en las micritas, constituye una micro-

facies tipica ‘de-ambiente marino con un nivel de energia débil. Es
decir. que al final de cada secuencia turbiditica, tiene lugar un -=-
depdsito norrnal’de la cuenca (biomicritas de plataforma interior a

talud) el cual queda truncado -y en parte lavado- por el depésito -

de materiales que proceden de una nueva corriente de turbidez.
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- Facies de calizas con microcodium, Debido a que estas -

rocas se hallan recristalizadas, (Foto 35) no es posible dar una

noticia segura acerca de la zona de sedimentacién marina en la -

que se depositaron losi sedimentos originaleé. I.a presencia de al=-
gas tampoco aclara este punto, toda vez que se trata de organis—
mos de tipo peldgico cuyos fragmentos son extremadamente abun—
dantes en este tipo de material, No es aventurado suponer que en
su origen se tratara de biomicritas correspondientes a zonas de -
nivel de energia débil a medio, es decir situadas por debajo de la

isobata de‘ loe 40 metros,

E sta facies descansa sobre el filysch cretaceo-superior,
y puede representar un cambio lateral de facies de la base de la
que denominamos '"Eoceno margoso', aunque estos materiales ba-
sales como los de las 'calizas con microcodium" sean de cdad --
paleocena. Asimismo puede considerarse como trédnsito lateral de -

la facies conglomerdtica, al menos parcialmente.

IL's por tanto muy aparente, que la facies de calizas con

microcodium ha sido depositada muy localmente,

- Facies conglomerdtica. Se trata, como ocurre en la facies

anteriormente descrita, de un depdsito local aunque con mavor de-
sarrollo que el de las calizas con microcodium. de las cuales se

origina en parte,

El hecho de que estos conglomerados con trama calcd-
rea, como lo es asimismo el cemento (intrabiosparitas limosas),--
(Fot. 37), se nuiran en buena parte de elementos de caliza con --
microcodium, hace posible su denominacién -al menos parcial- co-

mo conglomerado de tipo intraformacional. Eeste hecho, asi como la

mera presencia de conglomerados del tipo que fueren, supone que

en la génesis de los mismos ha intervenido un aumento notable del

nivel de energia, en relacién con el que ha regido el depésito de



las calizas con microcodium. Es aventurado asegurar si se trata

‘de varios niveles, o bien de uno sdélo el cual presenta una serie

de indentaciones mds o menos profundas; como quiera que se --
trata de una facies local, mdéds bien debe pensarse en el segundo

caso,.

Por otra parte, el hecho de que se trate de una variil
cién lateral de facies localizada. hace pensar en una influencia de
corrientes importantes de fipo continental cargadas de material te-
rrigeno grosero, y capaces,en su itinerario dentro de la cuenca
marina, de erosionar los sedimentos de los fondos sobre los que -
tranéita. No es verosimil la hipdtesis de invocar movimientos o de

formaciones del fondo de la cuenca marina, tan excesivamente limi

tados,

- Facies margosa., En su conjunto, constituye un depdsito de

micritas arcillosas y arcillas, entre las que aparecen intercalacio-

nes de intrabiosparitas arenosas 6 limosas en estratificacidén fina.

De nuevo predomina un nivel de energia sedimentario
débil, si bien la presencia de las esparitas indica un nivel de ener
gia alto. Este aumento del nivel de energia debe aceptarse no co-
mo breves y relativamente frecuentes pulsaciones tecténicas de as-
censos y descensos repetidos del fondo de la cuenca. sino mds bien

como variaciones en la intensidad de las corrientes existentes en el

medio de sedimentacién, las cuales han lavado el barro microcris=-

talino carbonatado y han dado lugar a los intraclastos. Tl aumento

de energia en estas corrientes hace posible asismismo. la incorpo

racién ‘al sedimento del material terrigeno de tamafio limo y arena.

E sta facies margosa puede pasar lateralmente hacia la -
base, bien a la facies conglomerdtica, bien a la facies de calizas
con microcodium. Es decir, que en unos casos reposa directamen-
te sobre la facies del flysch senonense, y en otros sobre las cali-
zas de microcodium o bien sobre la facies conglomerdtica carbona

tada.
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- Flysch de Algeciras. EIl flysch de la bahia de Algeciras
puede dividirse en los siguientes tramos caracteristicos:
l,~ Tramo basal. Formado por una sucesién de secuencias
turbiditicas, las cuales presentan:

- término basal de intrabiosparitas e intrasparitas
arenoso-limosas (Fot. 36 y 38), con huellas de
corriente ."flute casts'", "convoluted lamination", -
"bounce casts!',

- término intermedio, representado por fangolitas.

ey :

- término final arcilloso.

2.~ Tramo medio. Constituido por un depésito lutitico, repre-
sentado por limolitas, fangolitas y argilolitas, en el cual se
presentan intercalaciones de: intrasparitas e intrabiospari-

tas arenoso-limosas, y algunas micritas limoso-arcillosas.

w
|

Tramo superior, Es el tramo més potente del flysch de -
Algeciras. Consiste en numerosas secuencias turbiditicas,
cuyos términos basales son siempre areniscas. (Fotos, 52
y 53). En algunas de estas secuencias, el lérmino inter—
medio de fangolitas se halla enormemente desariyollado y -
falta el término superior arcilloso. También puede estar -
la secuencia truncada por la base arenitica, la cual falta
totalmente en estos casos que son muy poco frecuentes,--
Hacia la parte superior de este tramo, tiene lugar un de-

pésito importante de intrabiomicritas limosas con chert,

Son frecuentes en este tramo, las estructuras sedimenta-
rias tales los '"groove cast!", magnificos ejemplos de "flu-

te cast", y los muy abundantes "convoluted laminations! .
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E ste flysch de Algeciras, parece representar un depb-
sito de materiales terrigenos -~arenas, limos y arcillas- en una —
""cuenca carbonatada' cuyos depdsitos normales quedan enmascara
dos por los aportes terrigenos de corrientes de turbidez. Es sig-
nificativo el notente depésito'de intrabiomicritas limosas al que se -
ha hecho referencia en la descripcién. del tramo superior; este ma
terial representa el depdsito normal de la cuenca, sedimentado du-
rante una pauéa de la actividad de las corrientes de turbidez y su
presencia supone una zona de sedimentacién marina en la que el -
nivel de energia es medio a débil, situada aproximadamente entre
‘las isobatas de 40 a 100 metros, en la .zona que se denomina de

plataforma exterior.

I.as areniscas de los término.s basales de las secuen--
cias turbiditicas, son en su mayor parte chertarenitas. Se trata -
de sedimentos, cuya drea-fuente o 4drea distributiva se halla cons-
tif;uida por rocas sedimentarias; por l‘o tanto aunque el redondea---~
miento de los cantos es frecuentemente bueno, este hecho nada su-
pkone :n cuanto a la accién abrasiva del medio ya que es un caridc=
ter normalmente "heredado'" de antiguas areniscas del 4drea-fuente.
Por el contrario, el hecho de que no se encuentren cuarzarenitas,
las cuales representan el término final del proceso de madurez de
estos ma‘teriales, indica que el transporte y el tiempo de permanen-
cia en suspensién en el medio han sido cortos, asi como la sedi--
mentacién muy rdpida y la carga de materiales muy importante.

Resumen.- Recogiendo las ideas y datos que han sido expues
tos para la Unidad de Algeciras, queda patente el hecho de -
que los materiales correspondientes a esta unidad han sido --
depositados en un medio de bajo nivel de energia en general,
I.a parte basal y la terminal de la unidad bhan sufrido la accidn
de las corrientes de turbidez con el efecto de una contamina-
ci611 ¥ enmascaramiento ritmicos .por los correspondiéntes -———

aportes terrigenos.
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El tramo medio corresponde también a una zona .de débil ni-
vel de enewgia. En la base de dicho tramo, aparecen conta-
minaciones locales de material terrigeno grosero., debidas a
corrientes locales cuyo origen se debe muy probablemente a
la prolongacién en la cuenca de corrientes continentales, Es
de senalar que en.los sedimentos que han dado origen a los
materiales tipicos del tramo que nos ocupa, se han produci=-
do frecuentes y cortos aumentos en el nivel de energia con
el resultado de lavados del barro microcristalino y aportes —
terrigenos de tamano de arena y limo., Tales fenédmenos son
atribuibles ~como queda indicado- a un auménto de la enevgia
cinética de las ‘corrientes, y no a una serie de elevaciones y
descensos del fondo de la cuenca dificiles de aceptar por otfa
parte,

En general puede decirsé que los materiales de esta uni--
dad, han sido depositédoé en una zona marina correspondien-
te a la plataforma interior y que tan sdlo la facies de calizas
con microcodium asi como la facies conglomerdtica, deben --

corresponder a una zona méas externa de la plataforma situa-

da entre las isobatas de 40 a 100 metros de profundidad,

Unidad de Nogales. . )

Se halla integrada por una alternancia de micritas y bio-

micritas con y sin limo, y areniscas.

De depésito de barro microcristalino (Fot. 40), se de-
duce que el nivel de energia del medio en la zona de sedimentacidn
era débil, I.a presencia de potentes bancos de areniscas., las cua--
les corresponden a un nivel de energia mucho mds alto, parecen -
suponer la necesidad de cambios en la zona de depdsito. Tal como
ha sido considerado para la unidad anteriormente tratada, la oscila-

cién del nivel de base de depdsito de las areniscas, no se halla li-
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gado a movimientos o deformaciones del fondo de la cuenca de se-~

dimentacién, sino a la variacién en la intensidad de las corrientes

submarinas y a la carga util de las mismas., De este modo, la se-
dimentacién normal de barro microcristalino, puede verse enmasca-
rada por los apories masivos de arenas durante lapsos de tiempo =

de diferente duracién.

Asi pues, tanto los barros de calcita microcristalina co-

"mo las arenas se han sedimentado en una zona de débil nivel de --

energia, aunque la llegada de estos dltimos materiales suponga un -
aumento de dicho nivel. No es necesario como acaba de verse, in-
vocar un cambio en la zona de sedimeﬁtacién marina, la cual =e lo~-
c':'aliza para el conjunto del depdsito, en la. plataforma a profundidades

comprendidas entre los 100 y los 200 metros.

clagm=-

0]

L os tipos de areniscas frecuentes pertenecen a la
ses de: Cuarzarenitas (Fot. 55). subarkosas y chertarenitas (Fot.
41). De es‘ta}s trese rocas, las mas frecue.ntes son las subarkosas
las cuales pi‘oceden de 4dreas-fuente plutdnicas en general graniticaé
o gnelisicas. Excepto las cuarzarenitas que suponen un transporte -
més largo o' una abrasién mds prolongada, tanto las subarkosas co-
mo las chertarenitas no requieren forzosamente un largo periodo de
erosién para formarse; de todas formas las subarkosas pertenecien-
tes a los materiales de la unidad que nos ocupa, poseen una pequeiia
cantidad de feldespatos y algunos tamanos de grano de cuarzo =se =~-
hallan bien redondeados aunque su calibrado no es bueno; todo hace

suponer para este tipo de rocas que la meteorizacién sobre el drea

fuente ha sido intensa -ademds los feldespatos de la serie potdsica -

se hallan muy alterados- y que por lo tanto el periodo de abrasién
no ha sido necesariamente largo, Se trata pues de sedimentos que

han "invadido!" una zona que no les corresponde y cuyo depésito ha

‘sido brusco; lodo parece indicar un condicionamiento sedimentario -

semejante al de las corrientes de turbidez y aunque los depdzitos -

no puedan ser asimilados a un verdadero flysch, sin embargo pue-
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den recibir el nombre menos comprometedor de flyschoides y tur

biditicoes.

Unidad del Aljibe.

Tal como sucede en la unidad de Algeciras, esta unidad --
del Aljibe se halla constituida por varias unidades litoldgicas las --
cuales poseen una significacién sedimentaria propia. Como en el --
caso de la unidad de Algeciras, se denominan las diferentes unida-

des litolégicas con el nombre de facies.

~-Facies arcillosa basal. Se trata de un depd=ito de arcillas

y argilolitas de la base de la unidad. Iista facies puede establecer-
se como un depdeito mondlono hasta alcanzar la base de las "are—
niscas del Aljibe!", las cuales constituyen el término més alto de la
unidad del Aljibe; en tal caso, estos materiales arcillosos. compren
den todos los términos inferiores a las areniscas del Aljibe (Facies

de Benaiza y Facies caliza del norte de IL.a I inea),.

I.os depédsitos de lutitas. corresponden por lo gerieral a zo-
nas de sedimentacién cuyo nivel de energia es débil, Se trata por
lo tanto de materiales tipicos de zonas de plataforma interior a ta-
lud, las cuales se situan por debajo de la isobata de los 100 me--

tros.

- Facies de Benaiza. I.os materiales que integran esta fa-

cies, se han depositado forinando una allernancia de argilolitas roji
zas y micritas arcillosas. Son frecuenies las intercalaciones de ca-
pas mds gruesas de biointrasparruditas (Fot. 43).. intrabiosparitas
-ambos tipos con arena- y biosparitas (Fot.42). Estasinlercalacio=-
nes calizas,‘ llegan a formar una barra al norte de ILa 1l inea, la -
cual constituye una facies muy local denominada por J.Didon "cali-

~zas del norte de La I inea",

1 mecanismo de sedimentacién de los materiales que --



gila -zona de plataforma interior a talud- el cual ha sido incremen

constituyen esta facies es muy semejante al que origind la facies
margosa de la unidad de Algeciras., Se trata por tanto, de mate-

riales sedimentados en una zona de depdsito de débil nivel de ener

tado de un modo temporal v local. produciendo un lavado de arci-
lias y barros micriti‘cos con la consecuencia de la formacién de --
calizas 'espariticas. Tal modificacién de la energia cinética del -—
medio, como consecuencia de un incremento de la velocidad en las
corrientes submarinas, ha tenido una mayor duracién en un punto

de la cuenca; gracias a este hecho, ha sido posible el estableci-=--

miento del paquete calizo del norte de lLa L inea.

Hay un paso lateral de esta facies a la facies anterior--
mente consi-derada arcillosa, como consecuencia de una influencia -
importante de los aportes terrigenos de la fraccidén lutitica y proba
blemente dé una disminucién notable de la sedimentaciédn carbonatada

normal.

- Facies de las areniscas del Aljibe,- Puede decirse que los

materiales que forman parte de esta unidad litolégica. constituven --
una sucesién de secuencias turbiditicas cuyas caracteristicas mas

importantes sé exponen a continuacién.

En el sector sur de la zona estudiada -Sierra Carvrbone-
ra-, las secuencias turbiditicas se hallan formadas por cuarzareni-
tas (Fotos, 54, 56, 45 y 44) v fangolitas, faltando de un modo ---
sistemdtico la fraccién méds ﬁna; arcillosa, por lo que se hallan trun
cadas al techo. Es frecuente en ciertos niveles el gran desarrollo -
de los términos areniticos, de manera que en dichos tramos cuabe -
adoptar el criterio de definirlos como depdsitos de cuarzarenitas con
intercalaciones de fangolitas, l.as cuarzarenilas presentan frecuente-

mente arcilla.

En el drea NW -presa del pantano del Guadarranque- --
los términos que integran las secuencias turbiditicas son. areniscas

fangolitas y argilolitas; de estos términos, en ocasiones faltan los --
i
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arcillosos y menos frecuentemente los fangos. Excepto una cuarza-

renita con glauconia, el resto de las areniscas son subarkosas.

Son caracteristicas comunes de las areniscas del area

'.estudiada, las siguientes: 1) desde el punto de vista de su compo-

sgicién mineralégica, la abundancia de cuarzo, toda vez que atn las

St;barkosas lo contienen en proporciones que pasan del 80%; los fel
despatos pertenecen, casi en su totalidad a la serie potdsica; 2) en
cuanto a su textu.ra, es frecuente la prqesencia de cemento feldespé-
ticb, ferruginoso y précticémente en la mayor parte se acusa un =~
contenido en arcilla importante que constiluye en estos casos la uUni-
ca matriz; el redondeamiento es en general inexistente, tan sdélo se
da en ciertos casos pero solo para los tamafio de grano mayores;-
el calibrado es malo en general y se da una dispersién muy amplia

en los tamarnos de grano de la clase arenas.

*

S’e trata por tanto de areniscas inmaduras o submaduras
desde el pﬁnio de vista de la.madurez textural. Son materiales que
no han sufrido un largo proceso de abrasién, que han sido trans-—
portados 'fzipidamente hasta un punto de la cuenca marina, en el que
el nivel devenergia era débil; estas condiciones unidas a lo réapido
del depédsito, han hecho inviable un buen triaje de tamanos de granoj;
dicha seleccién ha tenido lugar udnicamente y de modo parcial duran-
te el proceso'de depésito de los materiales. Todos estos fendmenos
tienen lugar, de un modo tipico en la mecénica de las corrientes -

de turbidez,

Las subarkosas, suponen la existencia de un drea-fuente
pluténica de cardcter dcido dada la presencia netamente dominante -
de feldespatos potdsicos. Si se tiene en cuenta la escasa cantidad —
de feldespatos en el sedimento -los cuales en la roca del drea-fuen
te pluténica se hallan en porcentajes vecinos al 60% ; la velocidad =--
del fendmeno transporte-depdsito en la cuenca de sedimentacién ma-
rina, y la significacién tecténica de las facies turbidilicas -depdsitos

de relleno de surcos fuertemente subsidentes durante una etapa in--
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mediata a 'la. orogenia principal-,debe convenirse en que estas su-

barkosas no son de origen, climdtico sino tecténico. De todos modos
el drea-fuente -posiblemente, un umbral eugeoanticlinal- constituida -
paleogeogréificamente como un corddn de islas, ha tenido un clirna =
himedo el cual ha debido influir notablemente mediante una meteori—

zacién en la transformacién de los feldespatos en arcillas,

Kl depésito de estos materiales terrigenos ha venido a -

substituir prédcticamente el depdsito normal carbonatado de la cuen—

ca, De tal modo es esto cierto, que en toda la facies de areniscas

del Aljibe, no existen las rocas carbonatadas como tales y si tdni--
camente pequenas cantidades de micrita o algunos casos de cemen-—

tos espar‘itico's en las areniscas, Tal influencia de materiales terri-
genos en el sedimento, que enmascara o desplaza una sedimentacidn
normal carbonatada, supone un tectonismo muy acusado previo que —
ha provocédo un fuerte reliev‘e. v una etapa de erosién ~-tanto qui--
mica como mecdnica- muy intensa la cual da lugar a importantes ma-

sas de derrubios vertidos en la cuenca,

ILa presencia de las cuarzarenitas -con una mayor re---

‘presentacién global que las subarkosas para toda el drea estudiada-,

en depdeitos de la misma facies. pueden suponer bien un estadio mds

~avanzado de madurez mineraldgica, del mismo tipo de material que -

las subarkosas. bien una procedencia de un 4rea-fuente sedimentaria;
la presencia dé redondeamiento en sélo algunos granos-siempre los
de tamafio mayor- hace suponer que tal cardcter es heredado de un
sedimento antiguo. prébablemente unas areniscas maduras textural--

mente ,

Es importante, retener el dato de que en estas secuen--
cias turbiditicas, se conservan términos lutiticos de un wvalor casi
equivalente a los términos areniticos., El depédsito y permanencia de
esta fraccién fina, solo es posible en un medio en el que los agen—

tes mecdnicos del mismo no poseen una capacidad erosiva importan-

te para '"lavar! este material lutitico. Tan solo las sucesivas co==-=
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rrientes de turbidez, producen un efecto erosivo -en general par--
cial- sobre. la superficie de los materiales finos depositados por las
corrientes inmediatamente precedentes. Dicho efecto erosivo produ-
_ ce huellas de corriente del tipo de los llamados 'flute casts'","groove
égsts" etc.
'

Resumen.

La zoné. de la cuenca de sedimentacién marina en la que han
sido depositados los materiales que integran la Unidad del Aljibe --
~presenta unas caracteristicas tipicas -débi! nivel de energia- de --

=

plataforma interior o de talud continental. Se trata de una cuenca --
carbonatada cuyo depdsito quimico no es muy importante; esta ra--
zén unida a aportes terrigenos muy importantes -hasta el exiremo -
que para la facies de las areniscas del Aljibe toma cavacter de '"ver
tedero" o "escombrera'-,da como consecuencia la escasa represen-
tacién de rocas carbonatadas en la columna virtual de la unidad que
ﬁos ocupa. Los lavados de materiales lutiticos y barros micrilicos
¢on aportes terrigenos de tamaiio limo o arena -facies de Benaiza-
con la aparicién de cemento espdético abundante, senalan en cierta -
manera. el p'rélogo de los fenémenos que siguen a continuacidén: una

exarcebacidn del tectonismo del drea fuente, la aparicién de corrien
tes de turbidez -probablemente originadas por pulsaciones del fondo
=
de la cuenca- y la consiguiente invasién masiva de materiales terri-
genos. Este cuadro de condiciones ''rechaza' el depdeito carbonata-
do normal de la cuenca, el cual desaparece por completo a lo lar-
9

go de esta fase de depdsito final de la unidad, constituido por lo que

se ha denominado desde antiguo '"areniscas del Aljibe'.

Micceno

Se halla integrada esta unidad por calizas arenosas (biosparru=

ditas, biosparitas con arena (Foto, 46) y calclititas (a las que auto-

res precedentes dan el nombre de "molasa'. Son materiales sedi--



mentados en una zona de depédsito marino cuyo nivel de energia -

es. allo en general, correspondiente a una zona costera.

No puede hablarse aqui de una verdadera 'precipitacién
normal quimica", toda vez que el barro microcristalino caso de --
que fuera precipitado. fue lavado por los agentes erosivos del medio,
aunque la precipitacién de un depdsito intersticial en forma de cemen
to, pueda dar lugar a admitir la posibilidad de la naturaleza carbona

tada de la cuenca en este tiempo.

Plioceno

1G]

E s posible distinguir dos unidades litolégicas para los de=-
pésitos sedimentados durante el plioceno, ambas en un dmbito: a)la

unidad arenosa inferior; b) la unidad superior carbonatada.

- a) I.a unidad arenosa inferior.- ILa denominacién empleada --

para este nivel inferior del Plioceno, ya presupone su caricter pre
dominante arenitico; no obstante, debe afiadirse que aparecen inter-
calaciones ~las cuales muy frecuentemente adoptan la forma de cuer

"l:;o’s lenticulares- de rocas carbonatadas y de lutitas.

I.as rocas carbonatadas se hallan recristalizadas, por —
cuya razdén es aveniurado intentar establecer su génesis., Ze trata -
de "microsparitas" y de 'intrabiomicrosparitas", ambos tipos de ro-
cas con tal p.rop.orcién de arena que hace posible el apelativo de --

"arenosas" (entre el 10 y el 50% de arena); y con un procentaje —

de chert y feldespatos inferior al 10%.

1 caracter de conjunto de esta facies del [’lioceno infe—
ri‘or, se halla determinado por la abundancia de terrigenos del tama
o arena, tal como ya queda indicado. Se trata de tipos dé arena -
en su mayor parte litareniticos, en los que tienen una representa--

ciédn de cierta importancia los calclititicos, por el contrario las are-

nas muy cuarzosas tipo cuarzarenitico, son muy escasas. lLa can-
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tidad de feldespatos, oscila entre un 10 y un 1% en los tipos de -
arena litareniticos. El cuarzo, para este mismo tipo de rocas, no
pasa de un 60%. I.os indices de calibrado, son en general buenos,
situdndose el tamafio medio de grano en las clases de arena fina o
arena media, El redondeamiento muy bueno para un porcentaje de
los elementos de la tre.xma, es inexistente en el resto. Es segurala

existencia de una escasa maltriz -inferior al 5%- de tipo feldespatico.

"Por los caracteres antes expuestos, se trata de arenas
litareniticas -menos de un 75% de cuarzo y mds de un 50% de los
elementos restantes, de fragmenios de diversas rocas- las cuales
pueden considerarse como submaduras a maduras, texturalmente.—
Conviene advertir sin embargo, que el redondeamiento parcial ob--
servado en estos materiales, el cual da "teSricamente!" como media
un redondeamiento bueno para las muestras que lo poseen, no es -
sino un redondeamiento ya de ''segunda generacidén' puesto que el -
ér_éa—fuente, 'sé halla constituida por las "Areniscas del Algibe" en
su mayor parte, las cuales presentan un redondeamiento "heredado"
a su vez, tal como queda indicado en pédginas anteriores. Iistos de-
pésitos arenosos, con una potencia méxima estimada de unos 150 —
metros, carentes préacticamente de rmatriz arcillosa y con un calibra
do bueno, suponen sedimentos marinos de materiales terrigenos cu-
ya 4rea-fuente continental se encuentra muy prdéxima al lugar de --
depdsito. I.a escasa cantidad de feldespatos en su mayor parte mnuy
alterados, queda explicada por el bajo porcentaje de estos materia-
les en el érea-;fuente, en el caso de que ésta se halle constituida —
por la facies ’de las areniscas del Aljibe, y en el caso de que su -
or}gen continental sea el de las subarkosas, debe invocarse una --
etapa importante de meteorizacién. sdélo posible en condiciones de -
clima himedo y de estabilidad tecténica. El hecho de que el redon-—
deamiento seé, a fin de cuentas, nulo, y de que el calibrado sea -
bueno, debe interpretarse como una caracteristica de mateviales —
depositados eﬁ una zona de alto nivel de energia. costera y que el

depdsito ha sido tan rdpido como para evitar la accién erosiva del
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medio, aunque no lo bastante para impedir una accién seleccionado-

ra, la cual (Folk, 1964) puede ser considerada como inmediata.

Por tanto, la presencia de esta imporiante facies areno-
sa, es la consecuencia de un depdsito local producido a expensas

de un &rea-fuente arenitica muy desarrollada,

- b)' I.a unidad superior carbonatada.- L os materiales que for-

man parte de esta unidad litolégica, son calizas del tipo de biospari
tas, intrabiosparitas, biosparruditas, todas ellas muy frecuentemen-
te recristalizadas, con mezclas de arena (de cuarzo. en general, -
con chert y asimismo con feldespatos) cuya proporcién se halla --
comprendida entre el 10 y el 50%. |

’

I.os afloramientos de esta unidad o mas bien facies supe-
rior pliocena, son muy escasos y si se exceptda el de el Cerro ---
del Aguila, de poca importancia; en este Gllimo lugar, la potencia -

estimada es de unos 50 m, para estas calizas.

ILos tipos de caliza aludidoé son especificos de una zona
de sedimentacién marina ‘de un nivel de energia alto -costera- entre
la linea de costa y la isobata de los 20 metros. I.a situacién de --
esta facies en la columna estratigrdfica, siempre sobre la facies in-
ferior arenosa, supone un cambio en el cuadro de condiciones de -
sedimentacién, con una disminucién muy notable de apdrtes terrige-
nos a favor de una sedimentacién carbonatada normal. Gracias ala
accién seleccionadora del medio. la matriz micritica ha sido total--
mente "lavada' de los sedimento-s normales, y en su lugar aparece

el cemento espatico. .

l.a presencia de yesos yv dolomitizaciones en algunas de

estas calizas, hace pensar en un clima seco y en la presencia pro-

bable de arrecifes orgénicos.
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MUESITRAS ESTUDIADAS

Muestra

1a

1b

le

2a

=ituacidn

C-1

4

Descripcidn

Micrita recristalizada. dolomitizada y
en parte silicificada., con glauconia -
en pequena cantidad y con fésiles.Ca
librado bueno. .

Micrita recristalizada, dolomitizada, -

con menos del 10% de arena fina.

A

Biosparsudita con intraclastos. recris

tulizada y en parte dolomitizada.
RBiosparrudita con intraclastos.

Biosparita recristalizada con intraclas
tos. con restos de matriz micritica :
glauconia. Tiene menos del 10% de --
Cuarzo de tamano arena fina-arena -

me dia ,
Cuarzarenita con malriz arcillosa.

Micrita con arcilla. limo y arena. Hay
un principio de recristalizacién y dolo-
mitizaciédn. Algunos cuarzos estan co=-

rroidos.,

Cuarzarenita con glauconia. I.os can-

tos de gravilla estan bien redondeados.
Cuarzarenita con glauconia.

Biosparrudita con intraclastos y oolitos

v menos de 1% de limo.

Biointrasparila recristalizada y proba--
blemmente dolomitizada con restos de ma

triz inicritica y 1% de limo.
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Muestra Situacion Descripcidn
8 -1 Biosparrudita arenosa.
9 A-1 Roca recristalizada en microspavrila y

pseudosparita. probablemente dolomiti

zada y silicificada.

10 A~1 Cuarzarenita. Redondeamiento bueno

en tamanos de grano mayores.,

11 A-1 Subarkosa. lLos granos de cuarzo --
gon angulosos en goeneral v orcedondea
dos los de mavor tamano. hav algu--

nos corroidos y rotos.

" S

12 : A-1 Cuarzarenita con malriz accillosa,
13 A-1 Subarkosa con algo de mica.
‘ 14 - A-1 Cuarzarenita, l.os granos de mmayor

diadmetvo de cuarzo estan bien vedon-

deados.

15 A1 Cuarzarenita.
16 A=-1 A rgilolita arenoso-limosa.
17, A=-1 Cuarza renit.a .
18 A=t Subarkosa con glauconia .
' _ » 19 ' A=1 Cuarzarenita con matviz arcillosa.
) 20 A=-1 ()ua.xrzarenita. _
21 ‘ A-1 Cuarzarenita. Redondeamiento bueuno

para los tamanos mavores de grano,

21b A-1 A rgilolita con manchas de oxido= de
hierro. Granos mas gruesgos de ---

cuarzo redondeados.

22 A=1 Cuarzarenita. l.os granos de cuarzo
de mayvor tamano estan mejor redon-

deados. algunos despuds del redondea
miento han s=ido fracturados v las fisu

ras rvellenas por oxidos de hiercio.
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Mue stira Situacidn Descripeidn
23 A\ -1 Cuarzarenita. Tamanos mavores --

de cuarzo mejor redondeados, con

mica. .

24 » A-1 Cuarzarenita con glauconia.

25 _ A=l (Cuarzarenita con nn.ica .

206 A=l Cuarzarenita con algo de mica,

26b ) A~ Cuarzarenita .

27 o 3-2 Roca recristalizada probablemente -~

dolomitica, con 5% de lino.

2 132 Cuarzarenita con algo de inica; el =

redondeamiento es mejor en los --

granos mag gruesors.,

29 3=-2 Cuarzarenita .
30a B-1 Cuarzarenita. Granos de mayour --
tumatno muy blen rcedondeados.
30b A-1 (Cuarzarenita.
col.1 .
L)
31 A-~1 Cuarzarenita con matviz arcillosa, -
col.1 Redondeamiento bueno para los tama=-
.
nos grandes.
32 A-1 Cuarzarenila con algo de mica, Re-
col, 1 dondeamiento bueno en tamanos de -
grano mayores.
33 A-1 Cuarzarenita con glauconia. con mas=

col.1 iriz arcillosa. Redondeamienlo bueno

en tamanos de gruano mavores.



Muestra Situacion Descripcidn
34 A-1 Cuarzarenita con matriz arcillosa.
col. 1 Redondeamiento bueno en tamanos

de grano mayores.

35 A-1 Cuarzarenila con matriz arcillosa.
col. 1 Redondeamiento bueno en tamanos

de grano mayores.

36 ) A-1 Cuarzarenita con algo de mica.con
col. 1 matriz arcillosa. Redondeamiento —

buenc en tamanos de grano mayo-—

e

res,
37 : A -1 [ imolita con arena. bien calibrada.
) col.1 '
yv 38 A-1 Cuarzarenita con el cuarzo en mao-
. col. 1 saico suturado v algo de mica.
K 39 A-1 Cuarzarvenita con limo. Bien calibra

col.1 da .

40 A-1 Subarkosa.
col.1

41 A-1 A rgilolita con limo.
col.1

42 ‘ A1l Cuarzarenita .
col. 1

. 43 ; A-1 Argilolita limoso~arenosa.
col.1
’ 44 A-1 Cuarzarenita,

col.1

45 A-1 Argilolita limosa. Bien calibrada.
col. 1

46 A-1 (Cuarzarenita.
col. 1

. 47 A-1 ) I_imolita areno=a con malriz arci--

col.1 llosa.

43 Al Subarkosa.

col. 1
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49

50

4]
e

(&3}
6]

bl
w

55

56

o
=<1

[&)]
«©

60

61

62

63

64

65

-1

C-1

C-1

B-3
col.2

Descripcidon

Subarkosa.

Cuarzarenita.

Subarkosa.

Biointramicrosparita con 3% de limo

y arena.

Cuarzarenita. Redondeamiento bue-

no en tamanos de grano nmayolres.

Cuarzarenita. Redondeamiento bue-

no en tamanos de grano mavores,

Cuarzarenita. Redondeamiento bue-

no en tamanos de grano mayores.

Cuarzarenita. Redondeamiento bue-

no en tarmnanos de grano mayores,

i

Cuarzarenita. Redondeamiento hue-

no en tamanos de grano mavores,

Cuarzarenita. Redondeamiento bue-~

no en tamanos de grano mayores.
Cuarzarenita .

Cuarzarenita., Redondeamiento bue-

no en tamahos de grano mayvores.
Cuarzarenita con glauconia.

Cuarzarenita. Redondeamiento bue-

no en tamanos de grano mavores.
Cuarzarenita .
Cuarzarenita.

Cuarzarenita con el cuarzo en mo-

saico suturado.



Muestra

66

67

68

69

N
—

73

75
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20

Situacidén

B-3
col. 2

B-3
col. 2

B-3
col. 2

3-3
col. 2

B-3
col. 2

B-3
col. 2

B-3
col. 2
B-3
col. 2
B~-3
col. 2

85.,-

Descripcién

Cuarzarenita.

Cuarzarenita.

Cuarzarenita.

Cuarzarenita.

Cuarzarenita. Redondeamiento hue--

no en tamanos de grano mavores.

{.imolita arenosa.

Cuarzarenita. Redondeamiento hue-

no en tamanos de grano mavores,

(Cuarzarenita con mica.

Cuarzarenita.

Cuarzarenita. Cuarzo en mosaico --
suturado. tay bandaz en las que el
tamano de grano varia. en algunas -
la maxima frecuencia es de arena --
muy fina v en olras de arena My ==

gruesa.

Cuarzarenita con maliriz arcillosa.Re
dondeamiento bueno en tamanos de -

grano mavo res.

Cuarzarenita con los vranos de cuarcr

zo dispuestos en mosaico suturado.

Cuarzarenita. Redondeamiento bueno

en tamanos de grano mavores.

Cuarzarenita. Redondeamiento bueno

en tamanos de grano mas QOre =,

(C‘uarzarenita con calcedonia. el cuar

zo0 esta soldado en mosaico suturado. -
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Situacion

B-3
col.2
B-3
col.2
B-3
col.2
}3--3
B-3
3-3
13-3
B-3
B-3
B-3
B-3
B~3
B-3
13-3
B-3
B-3
col.2
B-3
col.2

86.

Descripecidn

Cuarzarenita con el cuarzo en mo-

saico suturado.

Cuarzarenita.

Cuarzarenita.

Intrabiosparita con restos de matriz

micritica, arena y limo, dolomitiza-

da. Bien c:alik‘)rada.

Cuarzarenita con el cuarzo en mo—

saico saturado.
Cuarzarenita.
@ uarzarenita .
Cuarzarenita.
Cuarzarenita .
Cuarzarenita,
Cuarzarenita.
Cuarzarenita.
Cuarzarenita.

Biointrasparita lHmoso-arenosa con

bandas en la que solo hay matriz -

micritica faltando la esparila. Hay

posiblemente un principio de recris

talizacién y dolomitizacion.

Intrasparita arenosa con micrita --

parcialmente dolomitizada v 1recris

talizada . Calibrado bueno.

Cuarzarenita con maitriz arcillosa.
Redondeamiento bueno en lamanos

de grano mayores.

Cuarzarenita con malriz arcillosa.
Redondeamiento bueno en tamanos

grano mayores,

de



Muestra Situacidn Descripcién
98 B-3 Cuarzarenita.
col.2
99 B-3 Cuarzarenita.
col.2
100 B-=C Cuarzarenita.
col.2
101 B-3 Cuarzarenita. Redondeamiento hue-
col.2 no en tamanos de grano mayores,
103 B-3 Cuarzarenita., Redondeamiento bue-
col.2 ‘ no en tamatios de grano mayoves.
104 B-3 Cuarzarenita.
\
1058 B-3 - Cuarzarenita .
106 B-3 Cuarzarenita .,
107 B-3 Cuarzarenita.
108 C-3 Cuarzarenita .
109 ‘ -3 Cuarzarenila.
110 -3 Cuarzarenita. Redondeamiento bue-
no en tamanos de grano masvores,
111 B-3 Cuarzarenita. Redondeamiento bue-~
no en tamanos de grano mayores.
112 B-3 Cuarzarenita. Redondeamiento bue-
no en tamanos de grano mayores.
113 ' 13-3 Cuarzarenita. Cuarzo en mosaico =
suturado. Redondeamienlo bueno en
lamanos de grano mayores,
114 B-3 Cuarzarenita con algo de 1mica.
115 B-3 Cuarzarenita. Redondeamiento hae-
no en tamatos de grano mavores,
110 B-3 Cuarzarenita.

col.2



k Muestra Situacidén

117 . B-3
col.2

119 B-3
col.2

. 120 B-3
col.2

121 B-3
col.2

123 B-3
col.2

124 | B-3
001.2

127 -3
12& -3
129 -3
130 B-C-3
L131 B-3
132 B-3
133  B-=3
134 B-3
135 B-C-3
136 -3
137 -3
135 -3

88 .-

Descripcidn

Cuarzarenila ¢on algo de mica. Re-
dondeamiento bueno en tamarnos de -

grano mayo res.

Cuarzarenita. Redondeamiento bueno

en tamanos de grano mayores.
Cuarzarenita .

Cuarzarenita. Redondeamient¢ bueno
en tamanos de grano mavores.

Cuarzarvenita .
Cuarzarenita, Bien calibrada.,

Cuarzarenita con malriz accillosa,

Cuarzarenita. Redondeamiento bueno

d
en tamanos de grano mavores,

Cuarzarenita. Redondeamienio bLueno

en tamanosde grano maores,
(Tuarzatrenita .
(Cuarzarenita .
Cuarzarenita.
Cuarzarenita .

(‘uarzarenita.

Cuarzarenita. Redondeamienio bueno

en tamano= de grano masorcs.

Cuarzarenita. Redondeamienlo bueno

en tamanos de grano mayoresg,

Cuarzarenita con el cuarzo dispuesto

en mosaico suturado.

Cuarzarenita .
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Mueslira Situacion Descripcidn
139 A3 Sublitarenita con cemenlo carbonata-

do, dolomitizado. con oxidos de hie-

rro.

140 A -3 Sublitarenila con cemento carbonata-
do, dolomilizado.

141 A~3 Sublitarenita con cemento carbonata-

do, dolomitlizado, y malriz micritica,

142 A-3 Micrita arenosa dolomitizada con oxi-
dos de hierro.

143 A -3 Intrasparita arenosa con fosiles; se
observa un principio de recristaliza-
cién v dolomilizaciéon. Bien calibrada,

144 A=3 Intrasparita arenosa con fé=iles dolo-
mitizada v recristalizada. Calibrado -
bhueno.

1406 A -3 Micrita arenovsa vecvistalizada dolomi
iz7 . con oxidos de hiersro. “alibra
tizada d Ter } Catil
do bueno.

147 A-3 Cralclitita dolomitizada . bien calibrada.,

14% A=-3 Calelitita dolomitizada, bien calibrada.,

149 A3 Calelitita con mica v hiornblenda o rien-
ladas, dolomitizada .

150 A=3 Calclilita recristalizada con un proce
so de dolomilizacidn.

151 A-3 Biointrasparita arenosa con intraclastos,
recrislalizada v dolomitizadia .

152 A-3 Biointrasparita arenosa recristalizada,
con restos de matriz micritica.,

153 A =3 Intrabiosparila con menos de 10% de
cuarzo de tamano arena muyv fina, --
Calibrado bueno.

5 A= intrabiomicrita arenosa con esparila.,

154 A -3 Tntrabior t 1 I s 1

157 A-3 Intrasparita arenoso-limosa con res-

tos de malriz micrilica y mica.
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167
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SiHuacion

A=3

A=3

90 . -

Descripcidn

Intrabiosparita arenosa con feldes-
patos y Chert. v resto de matriz

micritica.

Intrasparita arenosa con [ésiles, -
recristalizada en parte v con res
tog de matriz micriticra. Hay mica
orientada y Hornblenda, Calibrado

bueno .

Intrasparila arenoso-limosa con --
fésiles, recristalizada v dolomifiza-

da, Calibrado bueno.

Cuarzarenita. THay dos zonas de --
tamano de grano. cuando dste es -
mayor abunda, el cemento feldespati-
co. Redondeamiento bueno en tama

nos de grano mayoites.,

I imolita arcillosa con arena y bas—

lante mica. (Calibrado bueno.
Cuarzarenita,
Subarkosa con malriz arcillosa.

Intrabiosparita arenoso-limosa cen -

fosiles v restos de malriz micritica.

Biointrasparita arenosa con restos de
matriz micritica, hay también glauco-

nia. Calibrado bueno.

Intrabiosparita arvenoso-limosa par---
cialmente dolomitizada . Calibrado bue-

no.
Intrasparita arenoso-limosa con fosiles
arcialmente recristalizada v dolomiti-

p ]

zada. Calibrado bueno.

Biosparrudifa recristalizada con limo,

Biosparita con limo. pavcialmente re-

cristalizada .
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184

185
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187

188

Situacidn

A-3

A-2

b
1
0

A=2

Descripcidn

I'ntrasparita arenoso-limosa, dolomi
tizada, con oxidos de hierro. Cali-

brado bueno.

Intrasparita arenoso-limosa, dolomi

tizada, con Oxidos de hierro.

L imolita arcillosa. Calibrado bueno.
I itarenita con cemento carbonatado.,
l.itarenita .

Inh‘ab]ospal‘ita arenoso-~limosa dolL)o

mitizada. Calibrado bueno.

Inirasparita arenoso-limosa dolomi--
tizada con oxidos de hiervo. Calibra

do bueno.

Intrasparita arenoso-limosa dolomiti-

zada, con oxidos de hierco. Calibra

do bueno.
Biosparrudita dolomitizada .

Biosparita con intraclastos, recrista-

lizada .

Cuarzarenila .

Intrabiosparita.

Cua l“Z;.iI‘&%n“a .

.lf%io‘intl‘aspar‘ita con limo.
Cuarzarenita con matriz arcillosa .
I'ntrabiosparita con matriz. micritica.
Cuarzarenita .

Cuarzarenita .

Cuarzarenita .



Muestra Situacion Descripcion
139 o C=C Cuarzarenita. Redondeamiento bue-

no en tamanos de grano rIl(';l.\'OI‘v,‘:‘.‘

190 -3 . . Cuarzarenita.

191 =3 Biointrasparita recrislalizada.

192 =3 Intrabiosparita.

1903 -3 Cuarzarenita con rmatriz accillosa.

194 : (=3 ’ Intrabiosparita con menos de 3% de
limo .

195 =3 {‘uarzarenila con matrviz accillosa,

196 -3 Inlrabiosparita con restos de nalriz
micritica v con 7% de cuarzo de (a-

mano arena fina-limo medio.

197 =3 Intrabiosparita recristalizada con --

menos de 1% de arena fina-limo.
108 -3 Cuarzarenita .

109 -3 Cuarzarenita con maliriz accillosa, -

Calibrado bueno.

200 =3 Cuarzarenita limosa con maitriz avci-

llosa. Calibrado muy bueno.

201 A=5 Intrabiosparila arenoso-limosa con -
col.3 restos de matriz micyitica,
203 A=5 Microsparita arenoso-limosa con mi-
col.3 crita. T os granos de cuarzo no tie-
nen un conlorno neto.
205 A=5 - Intrabiomicrosparila arenoso~litnosa,
col.3 con algo de matriz micritica. Cali-~
brado bueno.
207 A=5 Micrita arenoso-limosa recristalizada,
col.3 con intraclastos. Calibrado bueno.
208 ‘ A=5 Biointrasparita con limo. Calibrado -

col.3 bueno. .
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Situacidn

A=5

col.3

col.3

A =5

col.3

col.3

A =5

col.3

A=bH

col.3

|
o

0
o]
w

i
t
oy

ol.3

]

col.3

I
N

i
i
o]

col.3

Descripcion

Intrabiomicrosparita limosa con res-

tos

de micrita,

posiblemente provie-

nen de una intrabiomicrita.

Intrabiosparita limosa con micrita.

Intrabiosparita con algo de matriz -

micrita, con menos de 5% de limo.

Intrabiosparita limosa con

mat

Intrabiomicrita con esparita,

riz micritica.

menos de 10% de limo.

bastante -

Ccor -

Intrabiosparita limosa con restos de

matriz micritica.

Intrabiosparita limosa muy recristali-

zada ,

Intrabiosparita |

no.

imoszsa .

Calibrado bue-

Intrabiosparita limosa con bastante -«

ezparita.

Intrabiosparita limosa con

matriz micritica.,

Calibrado bueno.

restos de -

Calibrado "bueno.

Intrabiosparita limmoso-areno=a con -

restos de matriz

do

Intrabiosparita arvenosa con

malriz micritica.

bueno.

librado bueno.

micritica.

Calibra=-

restos de

recristalizada . Ca-

Intrabiosparila arenoso-limosa, ve--

cristalizada con

critica.

Calibrado

rezslos

de matriz mi=

bueno.

Intrabiosparita arenosa-limoza

talizada, con restos de

tica .

Calibrado

hueno.

matriz

recrie

e L=
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A=5
col.3

A=

col.3
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col.
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A=-D

col.3

A=-5

col.4

A=5

col.4

A-5

col.4

A-5

col.4

Situacidn

94 .-

Descripecidn

Intrabiosparita arenoso~limosa re--
cristalizada, con restos de matriz -

micritica, Calibrado bueno.

Intrabiosparita arenoso-limosa re--
cristalizada, con restos de matriz -

micritica. Calibrado bueno.

Intrabiosparita arenoso-limosa recris

talizada con restos de malriz micri-—-—

lica. Calibrado bueno.

Intrabiosparita arenoso-limosa recris

ltalizada con restos de malriz micoeiti

ca. Calibrado bueno.

Intrabiosparita arenoso-limosa recris
talizada con restos de matriz micriti

ca. Calibrado bueno.

Intrabiosparita limosa.

Intrabiomicrita limosa recristalizada,

con ‘esparita. Calibrado bueno.

Intramicrita limosa recristalizada, ~-

con fésiles v tn lavado incipiente .

Intrabiosparita arenoso-limosa vecris

talizada, con restozs de malriz miciri-

tica. Calibrado hueno.

I ntrabiomicrita ax‘enoso—lir{zosa CON  ~—e-

esparila, Calibrado bueno.

-

Cuarzarenita., Malriz arcillosa.
Iniramicrita arenoso-limosa con un -
lavado incipiente. (alibrado bueno.

Intrasparita arenoso-limosa,

Intrasparita arenoso-limosa.
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240
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24421

244b

244c

244d

245

248

249

O

col.

col.4

A5
col.4

A5
col.4

A -5
col.4

A-3

Descripeidn

Micrita arenosa-limosa recristalizada,
dolomitizada. S e observa también un
proceso de silicificaciéon. Calibrado -

bueno.

Micrita arenoso-limosa recristalizada
dolomitizada. Calibrado bueno.

Caliza recristalizada v dolomilizada =~
que procede prohbablemente de una --
micrita arenoso-~limosa. Calibrado --

bueno.

Intrasparila arenoso-~limosa recrista=
lizada ., dolomitizada, con restos de =
malriz micritica. Calibrado bueno.

Intrasparita arenoso-limosa recrista-
lizada, dolomitizada con algunos res-
tos de matriz micritica. Calibrado --

bueno.

Micrita arenoso-litnosa dolomitizada . -

recristalizada . Calibrado bueno.

Inirabiosparila arenosa-limosa con -=
restos de matriz micritica. Calibrado

bueno.

Micrita arcrcilloso~limosa recristalizada,

dolomilizada . Calibrado bueno.

I imolita con cemento calcareo. (lali-

hrado bueno.

| imolita con cemento calcarco.

Cuarzarenila.
Intrasparita arenoso-limoza recrista-

lizada, dolomitizada. (Talibrado bueno.

Intrabiosparila arenosa-limosa recris

talizada .

Tntrabiomicrosparita arenosa recrista-
lizada. Redondeamiento bueno en tama-
nos de grano mayores.,
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Muestra Situacidn Descripcidn
251 A-3 Biointrasparita arenosa recristalizada.
252 A3 Cuarzarenita .
253 - A=3 Cuarzarenita con maltriz arcillosa.
254 A-3 Intrabiosparita parcialmente vecrista-
lizada y dolomitizada, con algunos -=-
romboedros de dolomia rodeados de
- oxidos de hierro. con 7% de cuarzo.
257 A2 Cuarzarvenita .

e . 258 A=2 Intrabiosparita arenoso-limosa parcial
mente recristalizada. con restos de -
malriz micritica.

259 - A2 Intrabiosparrudita recristalizada con
3% de limo v arena muy fina.
260 A =2 Intrabiomicrosparita arenosa.
2601 A=2 Cuarzarenita con malriz arcillosa.,
204 A-3 L imolita con arena v cemento carbo-
natado.
265 . A-=3 Cuarzarenitla. Redondeamiento hueno
en ftamanos de grano masores.

266 A=3 (Cuarzarenila .,

CTw 267 A-3 Intrabiosparila avenosa,

268 . -2 Cuarzarenita.

269 C-2 Cuarzarenita.

270 A Cc-2 Intrahiosparita con arena. Calibrado
bueno.

271 =2 Cuarzarenita. Redondeamiento bueno
en tamanos de grano majyores.

272 =2 Cuarzarenita, Redondeamiento bueno
en tamanos de grano mavores,



Muestira Situacidn Descripcidn
273 C=2 Cuarzarenila. Redondeamiento bueno

en tamarios de grano mayores.

.

274 =2 Intrabiosparita con arena y malriz -
P ) .

micritica.

275 " -2 : Intrabiosparila recristalizada con are
néa. '

276 C=2-3 Cuarzarenita.

277 C=-2 Cuarzarenita.

278 -2 Intrabiosparita con arena. recristali=-
zada .

279 C=2 Cuarzarenita. Redondeamiento hueno

en tamanos de grano mayores.

280 ) C~2 (Cuarzarenita, Cuarzo en rmosaico su-

turado .

281 ’ =2 Intrabiosparita con arena.
P
282 -2 Cuarzarenila. Redondeamiento bueno

en tamanosde grano mavores.

283 =2 Intrabiospavrita arenosa.

2838 -2 Cuarzarenita, |

284 ’ CA-2 Inirahbiosparita con 5% de limo-arena fina
285 A-2 Intrabiosparita con arena. parcialmen

te recristalizada. Calibrado bueno.

286 . A2 Calclitita con mica. Calibrado bueno.
287 A -2 Intrabiomicrita limosa. Calibrado ---
bueno ..

288 A=2 Intrabiosparita arenosa con un prin=-

cipio de recristalizacion.
290 A=-2 Cuarzarenita, con matriz arcillosa.

291 A-2 Intrasparita limoso-arenosa,



Muestra

292

(W8]
[
x

299

300

w
<
[

303

304

310

Situacion

A-2

-2
A-2

Aw2-3

Descripeidn

Intrasparita limoso-arenosa con res=-
tosg de matriz micritica. Calibrado --
bueno.

Biointrasparita en sua orcigen. Actual-
mente recristalizada por un proceso -
deggrading. Contornos fosiles difusos

Proceso incipiente de szilicificacion.

Caliza recristalizada limoso~-acrenosa,

con feldespatos y chert.

Biosparita recristalizada con infraclas

tos y 0% de cuarzo de tamano limo.

Intrabiosparita arencso-limosa recris-

talizada .

Microsparita limosa .

L.itarenita con feldespalos (7%},
(.‘uarza‘x“enita.

L itarenita.

Cuarzarenita,

Micrita arcillosa-limosa <on {ésiles.
Biosparita.

[ntrabiosparita limosa.

Biosparita con limo.

Intrabiosparila arenosa con chect v
restos de malriz micritica. llay po-
sible dolomitizacién v proceso de --

=ilicificacidén.

Biosparita con menos del 3% de ===

Cuarzo, tamano Arena fina-limmo.

Cuarzarenita, Redondeamiento bueno
en tamanos de grano mayores,

.



Muestra

g

322

s

Situacidn

A=2-3

A-1

COI . 1

A-1

col.1

99. -

Descripcidn

Cuarzarenita .

Cuarzarenita., Redondeamiento bueno

en tamalioe de grano mayoves.
Intrabiomicrita lavada con menos del
5% de cuarzo 'parece haber un prine-
cipio de dolomitizacidn.

Cuarzarenila.

Intrabiomicrita arenoso-limosa con =

esparita.
Intrabiosparita arenosa con micrila,

Biomicrosparrudita con intraclastos. -

arena y restos de malriz micrilica,
Micrita limosa con intraclastos.

Micrita arenosa con iuiraclastos., hay
un proceso incipiente de reccistaliza-

cidn. Calibrado bueno

Hiointrasparita con arcna. Calibrado

hueno.

) .. =1 itz N < 2, Cali IS g
Intrabiosparila con arent Calibrado

bueno.
Cuarzarenita .
Subarkosa. Hav micas v gluuconia,
Cuarzarenita, Hay mica v glaucaonia,
Redondeamiento buenc en tamanos de
Zrano mayvores,
Cuarzarenita,
Cuarzavenita,
Cuarzarvenita,

-

Intrabiosparita con wrena, Calibirado -

bueno.
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Muestra , Situacidn Descripcidn

331 C=2 Intrabjiosparita con arena y micrita
parcialmente recristalizada y dolomi
lizada. Calibrado bueno.

332 c-2 Intrasparita arenosa con fésiles.Ca
librado bueno.

334 S C=-2 Cuarzarenita. Redondeamiento bueno
en tamanos de grano mayvores,

335 -2 Intrabiosparrvudita recristalizada.

337 -2 ' Cuarzacenita,

338 A=3 Intrabiosparila arenosa.

339 - A -3 Microsparita arenos=a. dolomilizada,

con chert y fragmentos de rocas --

P
metamdificas.

340 . A=3 Intramicrosparita areno=sa con chest
. v fragmentos de roca.
342 A-3 Intrabiosparita con arena recristali-
zada .
343 A-3 Intrabiosparita rvecristalizada con --

airena,

345 A=3 Intrabiosparita con arena y feldespa-
. tos,

347 A-3 Intrabiosparita arenoso-limnosa.

348 - A-3 Microsparita arvenosa dolomitizada ==
con chert y oxidos de hicrro rodeando
log romboedros de dolomia.

349 ; A-3 Bigintrasparita limoso-arenosa parcial
mente recristalizada. Calibrado bueno.

350 A-3 Caliza recristalizada arenoso-liinosa,
en su origen probablemente micrita ~-
arenosa.

351 A=3 Biointrasparita limoso-arenosa con -

chert y feldespatos.
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Muestra

352

359

361

365

367

369

373

W
~}
~1

Situacién

A =3

A-~1

col.1

A-1

col. 1

A-1
col,1

A-1
col.1

A=1

col.1

A-1

col.,1

A=l
col. 1

A-1

col.l

A=t
col. 1

101.-

Descripcidn

-Microsparila limoso-arenosa dolomi-

tizada con chert.

Intramicrosparita arenos dolomitiza-
da con oxidos de hierro. Calibrado

bueno.

Intrabiosparita limoso-arenosa re---
cristalizada, con el cuarzo concentra

do en zonas paralelas.

S ubarkosa.

Subarkosa.,

=ubarkosa, Redondeamiento bueno en
tamanos de grano mayores,
Subarkosa. Redondeamiento bucno en

tamanos de grano mayores.

Subarkosa. Redondeamiento bueno en

tamanos de grano mayores.

Cuarzarenita con glauconia. Redon--
deamiento bueno en tamanos de grano

mayores.

Subarkosa.

Subarkosa. Redondeamiento bueno en

tamanos de grano mavores.

Subarkosa. En algunas zona predomi=-
na el cemento feldespatico. en otras -
el ferruginoso. Redondeamicento bueno -

en tamanos de grano mavores.

Subarkosa.Redondeamiento bueno en =
!

tamarnos de grano mavores.
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381

w
s8]
~J

"391

395

399
401

403

409
411
413
415

417

A-1
col.1

A=l
col.1

A-1

col.1l:

A-1
col.1

A-~-1
col.1

A-1

col.1

A-1

col, 1

A1

col.1

Al
col.1l

A=1

col.,1

A-1

col.1

A-1
col.1

A1
col.1

A-1

col.1

A=l

col.1

Descripcién

Subarkosa. Redondearmiento

tamanos de grano mayores.
Dubarkosa.

Subarkosa. Redondeamiento
tarnanos de grano mavores.

Subarkosa. Redondeamiento

tamanos de grano mayores.

Subarkosa. Redondeamiento

tamanos de grano mayores,

Subarkosa. Redondeamiento

tamarnos de grano mayores,

102.-

bueno

bueno

bueno

bueno

bueno

en

en

en

en

en

Swbarkosa. Redondeamiento bueno en

tamaiios de grano mavores,

Subarkosa. Redondeamiento bueno en

tamanos de grano mavores,

Subarkosa. Redondeamiento bueno en

tamanos de grano mayores.

Subarkosa., Redondeamiento

tamanos de grano mavores.

bueno

en

Subarkosa. Redondeamiento bueno en

tamanos de grano mayores.

Subarkosa. Redondeamiento

tarnahos de grano mayores,

S ubarkosa. Redondeamiento

tamalnos de grano mayores,

Subarkosa. Redondeamiento

tamanos de grano mayores.

bueno

bueno

bueno

en

en

en

Subarkosa. Redondearmiento bueno en

tamanos de grano mayores,

Subarkosa. Redondeamiento

tamafios de grano mavores,

bueno

en



Muestra

419

422

423

424

426

428

429

431

432

435

436

432

Situacidn

A1

col. 1

A1

col, 1

A-4

A=-5

A -

[ &)

B-5

col.5

B-5

col.b

B-5

col.b

Descripcidn

Subarkosa,

= ubarkosa.

Cuarzarenita. Redondeamiento bueno
en tamahos de grano mayores,
Biointraspa rita recristalizada, (Con -

menos del 5% de cuarzo, tamaiio aree

na muy fina a arena fina.

T Cuarzarenita,

Roca dolomitizada con arcna., (Fro--

bablemente original).
Micrita limosa.

Intrapseudosparita arcno=so-limora --

con restos {Os=iles.

Biomicrosparita arenvso-limosa que -
procede probablemente de una biomi-

crilta arenoso-litmoza. con feldes patos.
Intrabiomic rospa rita arcnoso-lmosa, ==

dolomitizada. P rocede probablemente

de una biomicrita. tiene feldespatos.

Biomicrita con cuarzo (3%) tamano ==

limo.

Micrita con limo.

Chertarenita con feldespatos.
ILitarkosa (con feldespdtos calco-sb-
dicos}.

I imolita arcillosa con abundante mica

v malriz arcillosa.

I imolita arenosa con abundante mica.
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Muestira

440

441

442

443

444

448

449

451

454

col.

Situacidn

B-5

col.5

B-

col.5

(8]

B~
col.

o

n

B-

[S2 ISy

B-
col.

[

o

I3=5
col.5

B-5

col,

|83

B

col.

(&)

Gt

B-

col.5

(&3]

13~

col,

(2}

[#2]

B~5
col,.

Cr

B-5

col.

~

&)

-

col,d

i

B-5

col.5

104. -

Descripcidn

L imolita: arenosa con arvcilla.

{

ublitarenita con cemento carbonatado.
Sublitarenita con abundante rmica,
I.imolita con mica.

I.imolita a reﬁosa con cemento carbo=

natado dolomitizado.

[ imolita con cemento carbonatado do-
lomitizado .

Intrabiosparita arenoso. Roca parciaf

mente recristalizada.

Chertarenita con cementio calcdveo -—-

con fésiles.

T.imolita arenoso-arcillosa. con cermen

lo carbonatado.

I.imolita arcillosa con abundathte mica,

Intrabiesparita arenosa recristalizada.
Ha habido un proceso de =ilicificacidn
con (Chert feldespatos yv mica.

~

S ublitarenita con cemento espdtico.

r

Arygilolita limosa con mica.

Chertarenita con cemento espdlico --

recristalizado y dolomitizado.

Sublitarenita con cemento espdtico v

matriz micritica.

Sublitarvenita con matriz y cemento -~

carbonatado, con algunos restos fési-

les. Redondeamiento bueno en tamaifios
de grano mayzores.



Muestra Situacidn Descripceidén
457 B-5 Sublilarenita con cemento espdtico. -
col.b intraclastos y fésiles.
458 B-5 Intrabiosparita arenosa recrislalizada
col.b igual a 451, silicificada.
459 B-5 Intrabiomicrosparita arenosa-limosa -
col.d con feldespatos y chert.
460 B-5 Intrabiomicrita arenoso=~limosa., re--
col.b cristalizada y dolomitizada. con oxidos
de hiervo.
i 461 3-5 Intrabiomicuyita limosa. con chert,
col.5 ’
. 462 B -5 I.imolita con cemento calcéareo.
col.b
464 A=5 Roca recristalizada y dolimitizada -
‘ Intrabiopseudosparita con drena.
465 =2 Micrita con lirmo.
466 C=-2 I itarkosa.,
. 467 C=-2 , Subarkosa.
468 -2 Pseudogparita limoso-arenosa.
469 =2 Micrita con limo v arcilla,
AN} . — . “ . - . . .

s 470 =2 Biosparita parcialimente recristaliza-
da, cuarzo menos del 2% tamarno limo=-
arena fina.

471 =2 Cuarzarenita, Redondeamiento bueno -
en tamanos de grano mayores,

472 -1 Intrabiosparita con arena. Roca par-
cialinente recristalizada y dolomitizada.

473 B-2 Chertarenita con 5% de feldespatos,

474 : 13-2 Chertarenita con feldespatos (6%) .

475 B-2 Chertarvenita con feldespalos (5%4.

3
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Muestra

N
~1
D

481

452

483

434

486

457

458

489

490

491

495

496

497

Situacidn

B-2

C-2

106, -

Degcripecidn

Chertarenita con feldespatos !6%).

Biosparita recristalizada con restos

de matriz micritica,
Biosparita.

Intrabiopseudosparita con cuavrzo -

(10%) tamarno arena media-arena f{ina.,

Biointrasparrudita recristalizada con

arena,

Micrita con esparita vellenando fisu-

ras.

Subarkosa,
Subarkosa,
Subarkosa.
Subarkosa.

Intrabiosparita arenoso-limosa con -

micrita con chest v feldespatos,

Micrita limmosa con [d=ile= y esparita

dispersa.

Subarkosa.,

S ubarkosa.

Biomicrita.

Microsparita arenosa. con restos 6=
siles recristalizados., con chert v fel-
despatos.

Microsparita arenosa con fosiles. --
Hay chert abundante y frasmentos de

rocas, junto con feldespatos.

Microsparila arenosa con fosiles chert

v feldespatos.

Bicintrasparita recristalizada.



Mue stra Situacidn Descripeidn
498 C-1 Intrabiosparrudita recristalizada. do-

lomitizada, con veto? v con cuarzo,
. menor de 10% de tamano limo-arena

media .

499 H-1 Intrabiopseudosparrudita dolomitizada.
500 B-2 Biomicrosparrudila arenosa con chert

feldespato y fragmentos de rocas me-

tamdriicas.

501 b3-2 Biomicrosparrudita areno=a con chert

feldespatos y fragmentos de rocas -=
T . . e .
metamorticas,

502 A2 Biomicrosparrudita arenoso-limosa, --
con avcilla.

503 A2 Biomicrosparrudila con menps del 10%
de cuarzo de tamano arceunia muy fina
arena muy gruesa.

504 A=-2-3 Intrablomicrosparita arenosa. con --
chert. fragmentos de rocas metamdr-
ficas v feldespatos.

500 A=-3 Intrabiomicrosparita acenosa. con --
chert, fragmentos de rocas molamdr-
ficas y feldespatos.

508 : A =5 . 1 imolita arcillosa.

o 509 A=5 Micrita con limo. ’

510 A -4 : Biomicrosparvita con areni. Roca =--
recristalizada,

511 =2 Biopseudosparita arcnosa con restos
de matriz micritica.

512 A3 PBiopseudosparita arenosa con chert,

513 A-4 Cuarzarenila con cemento boldes=spdatico,

514 A =4 Cuarzarenita con cemento feldespdtico.

515 AN -4 Cuarzarenila con cemento feldespdtico.



Muestra Siluacion

-

)]
~

108, -

Descripcion

Biomicrosparita arenosa .

Biosparila con arena v abundante --
microsparita y pseudoesparita., Re--

cristalizada.

Biopseudosparvita con arena. Roca -

recristalizada vy en parte dolomitizada,

Biopseudosparita arenosa con vestos

de matriz micritica.
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INFORME DE MICROPALEONTOIL OGIA

DISCUSIONY RESUMENDE 1LO3 DATOS OBSERVADOS

Se apoyva esta discusidn y resdimen en los datos facilita-
dos por el gedlogo de campo, quien por la posicién en el terreno -
" de las wmuestras recogidas, las ha atribuido a una u otra de las —

"unidades geolégicas!.

~I.as caracteristicas micropaleontoldgicas prescindiendo de
la mecé ica de sedimentacidén dltima de las series estratigrdficas que
forman las diversas unidades geoldgicas, segtn las observaciones -

reunidas en el presente estudio, son las siguientes:

i

UNIDAD DE ALMARCHAL

Solo eran fosiliferds 4 muestras de esta unidad.

Las "429,430 y 431 contienen escasos restos menudos, --
con predominio de Pithonella sphaerica. a la que acompanan algunas
~espiculas de esponjas, Hedbergella y Heterohelix. Todos ellos e¢n -
ejemplares de talla muy pequena, aproximadamente 1/3 de su tama-=

fio habitual (Fot, 34).

. Son depdsitos de facies epicontinental en aguas con nivel
de energia medio, probablemente de la parte exterior de la plata-~
forma, a. profundidades de 40 a 200 m., El ambiente parece poco =

favorable al desarrollo de la fauna,

I.a muestra 464, incluida en esta Unidad. nos da una -=-
asociacién muy diferente, con fragmentos de Microcodium y algunos
Cibicides, algo de cuarzo (1%) y de glauconita, lXsta microfacies -
es mas bien propia del Palcoceno y su ambiente de sedimentacién -

es la plataforma epicontinental (40-100 m, )
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UNIDAD DE ALGECIRAS

Incluye sedimentos desde el Paleoceno al Oligoceno-Aqui
taniense, en microfacies muy uniformes, pertenecientes a una misma

secuencia epicontinental,

PALEOCENO

El Paleoceno ( muestras 428,519), es andlogo al des--
crito en la unidad precedente. con frecuentes restos de Microcodium

elegans Gliick (muchas veces aparecen sueltas las piezas triangula=-

" res que forman esta Algal, acdmpaﬁados por otras Algas (E pilithon

y Lithothamnium). I quinidos, Cibicides y Globigerindceos.

Es notabl'e' la abundancia de restos peldgicos en la mues-
tra 519 (Fot,35): Globorotalia ehrembergi Bolli, G.pusilla Bolli,G.
angulata (W‘hite), J.aequa Cushman y Renz, G. velascoensis (Cus_}l
1‘;'1a1'1) G .pseudomenardii Bolli yA Globigerina linaperta Finlay. LEsta -

asociacién define al Montiense superior (zona con G .pseudomenardii).

I.a presencia, junto a esta fauna peldgica, de las Algasy
de granos de glauconita. seralan para el depdsito un ambiente de —
sedimentacién en mar libre v poco profundo, es decir: de platafor—

ma epicontinéntal mas alld de la zona neritica, a profundidades de -

40 a 200 m,

LUTECIENSE

Xl Eoceno medio {(muestras 151,152,153,154,258,259 ¥y

260) presenia pequenas variaciones de facies.

a) I.as mas neriticas son 15t y 260, areniscas con fragmen-
tos de calizas cretdceas (y Globotruncanas sueltas resedimentadas)
y escasos restos rotos por la abrasién: Lithophyllum, Lithothamnium

alguna Globorotalia (G, spinulosa Cushman) y Cibicides., Probable —
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mente fueron sedimentadas a solo 5-10 m. de profundidad.

b) También son muy neriticas las muestras 153 y 259 (Fot,

36) con cantos de calizas del Secundario y muchos restos gruesos

de Nummulites aturicus, Joly y I.eymerie, Operculina, Discocyclina

sella dtArdi, D . Discus Rutimever, Lithothamnium abrardi I.emoine,

L. .aggregatum I.emoine, Corallina aff.prisca, Epilithon nitidum, ---

.Archaecl!ithothamnium varium Mastrorilli, Gypsinidos, Briozoos, --

~

Assilina, Alveolina y fragmentos de Equinidos. Il ambiente es an:

logo al‘de’ las muestras precedentes, 5-10 m. de profundidad con
aguas agitadas por el oleaje.

4

¢ ,
c) Y También neriticas, pero de aguas algo menos agitadas,

son las muestras 152, 154 y 258, que incluyen, adeinds del cuarzo

y de los organismos neriticos, restos peldgicos, en general mal -—

conservados, llernos reconocido restos rotos de Melobesias (entre

ellas Lithothamnium aggregatum L emoine), de Equinidos, de Disco-

cyclinas, Gypsinidos, Cibicides, Amphistegina, Quinqueloculina y -

"Acervulina y enire los peldgicos. siempre en escaso numero pero -

importantisimos para definir edades: Globigerina yeguaensis Wein--

zierl y Applin, G. linaperta Finlay, G. senni (Beckmann), Hastige

‘rina micra (Cole) Globigerapsis Sp., Globorotalia bolivariana (Pe--~

<

tters), G.renzi Bolli, G. centralis Cushman y Bermidez y Clavi=-
gerinella jarvisi {Cushman). IEsta asociacidén es comidn a varias --

zonas dentro del L.uteciense (desde la zona con G .Kugleri a la de

T runcorotaloides rohri),

El ambiente, algo menos litoral, puede corresponder a -

profundidades de 10-40 m,.

TRANSITO LUTECIENSE SUPERIOR-PRIABONIENSIE INF,

Entre los niveles claramente lutecienses y los sin duda

Priabonienses hay continua la =serie nerlitica con edad no definida -

‘por la escasez de restos (muestras 140,141,142,143,144,156,157,
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'158,159,160,163,164,165,166,167,175,176,177,257,286,287,295, -
298,299,300,301,302,303 y 304)., Son areniscas con variaciones

en el tamaiio del grano y en la proporcidén grano/cemento, en las
que .se ven escasos restos ‘rotos, o incluso hay niveles estériles.
En su conjunto hemos encont.rado Globigerina parva Bolli, Globo-
rotalia increbescens { Bandy ) Melobesias, espiculas, dudosas Al-
gas? en pirita, fragmentos de Discocyclinas, de I quinidos y de -

I.amelibranquios.

Son sedimentos nerviticos de aguas agitadas, pocou pro

fundas y con fuerte aporte terrigeno; profundidad 5-20 m.

:.PRI.ABQN IENSE

. .

Segin los cortes estratigrdficos en la serie detritica -
del Priaboniense alternan los niveles fosiliferuvs y los casi estéri-
les, unos y otrovs de facies muy neriticas, pero con variaciones

‘ambientales pequenas.

a) Las facies mas profundas (muestras 201,20,.208,200.211

213,214,215,217,218,219,221.223,224,225,226.228,229,230,267,

296,316,321,322 y 343) son epicontinentales y muy terrigenas y -
. P
contienen en mezcla restos litorales abundantes, como Cibicides, -
Ostrédcodos, fragmentos de E quinidos, Nummulites incrassatus de
la Havrpe, N, fabianii Prever, Gypesinidos, Discocyvclinas y Melo-

besias, y restos peldgicos, con arreglo a cuyas asociaciones se -

reconocen dos niveles diferentes.

al) Un priaboniense inferior, que es la zona con Truncoro-
taloides rohri (rmuestras 201 v 208) caracterizado por Globigerina
linaperta Finlay, G.senni (Beckmann), Globigerinatheka barri ---
‘V~Bronnirr‘1a‘nn, Globorotalia centralis Cushman y Beyrmadez, G boli-
,}?ériana (Petters), Globigerapsis index (Finlayv), Truncorotaloides
‘rohri Broinimann y Bermiddez y Globigerina yeguaensis Weinzierl

y Applin.
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a2) Y un Priaboniense medio, equivalente a la zona con Glg
bigerapsis semiinvoluta {muestras 213,214 y 215), caracterizada -
por Globigerina linaperta Finlay, G. yeguaensis Weinzierl y Applin
G .ouachitaensis Howe y Wallace, G. parva Bolli; Globorotalia --
centralis Cushman y Bermiddez, Globorotalia increbescens ( Bandy)

G.cerroazulensis (Cole) y Hautkenina sp.

Estas facies, aunque las hemos llamado profundas, es—
tdn siempre dentro del dmbito epicontinental, éon profundidades de
20-40 a 100 m. La mezcla de restos peldgicos con neriticos y la
alternancia de niveles méds o menos detriticos segtun las variacio--

nes del nivel de energia son normales en la parte mas profunda -

de la zona neritica.

b) Las facies mas litorales (muestras 1,2, 168,169,170.178,
179,284,285,293,295,305,309? 317 y 318), son todavia mas de--
triticas e incluyen niveles muy ricos en restos neriticos (lfoto 37),
acomparnando a los cuales no suele fallar alguno peldgico, y nive--
les casi estdriles, muy pobres en restos. Predominan entre los -
microfésiles los restos 1rotos por la accién del oleaje. de los que

hemos identificado: Cibicides, Discocyclina discus Rutimeyesr., D.

sella d'Archiac, Asterodiscus stellaris Brunner, Lithophyllum ---

-~

simplex L.emoine, Lithothamnium abrardi Lemoine, L .agg

re gatumn
I.emoine, Archaeolithothamnium varium Mastrorilli, A . nummulitium
(Gumbel),A. oulianovi Pfeuder, Corallina aff.prisca, E pilithon --
nitidum (Johnson), Calliarthron?, Nummuliles incrassatus De la

Harpe, N .fabianii Pre{rer, Operculina, Gypsinidos, Briozoos.---
fragmentos de E quinoderimos, Alveolinas deformadas. Textularia,
Amphistegina aff. cubensis Palmer, Milidlidos, Rotalidos, Heteros
tegina, Ocalana? Cushman. Acomparian algunas Globovotalias ---
(G.centralis Cushman y Bermidez, G. increbescens (Baundy)) y

Globigervinas (G.parva Bolli. G.anachitaensis Howe y Wallace. y

G. yeguaensis Weinzierl y Applin). Aunque escasos, estos restos

peldgicos definen el Priaboniense medio o superior.
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El ambiente de sedimentacién es muy neritico (5-40 m,

de profundidad).

TRANSITO PRIABONIENSE SUPERIOR-0OLIGOCE N(\)

Entre los niveles fosiliferos priabonienses acabados de
describir y los también fosiliferos con faunas oligocenas hay mues
tras estériles o muy pobres en restos, que han quedado sin defi-
nir en cuanto a la edad (muestras 246,247,248,338.342.34Y4,350. -
351 y 444). Contienen restos rotos muy escasos de Melobesias, —
Ostriacodos, Cibicides y Globigerinidos no identificados y corrves=-

ponden a sedimentos en la zona neritica. con profundidades de 5

a 20 metros,

OLIGOCENO

Es la continuacidon de la serie detritica Gnica que forma
esta unidad geoldgica, con facies epicontinentales que muestran pe-

quenas diferencias, y que podemos agrupar asi:

a) Leis facies menos nerilicas contienen faunas con Forami-~—
niferos peldgicos (muestras 244,308 y 445): Globigerina yeguaen-
sis, Weinzier! y Applin, G. parva Bolli; G. nana Bolli y G. dis-
similis (Cushman y Bermtudez),G.ciperoensis Bolli, Globoquadrina

rohri Bolli, v Globorotalia mayeri Cushman y Iillisor.

Dentro del ambiente epicontinental terrigeno. son las -
mas profundas, tal vez de 40 a 100 m. y ademds de cuarzo con-
tienen siempre fragmentos de los restos neriticos que serdn cita-

dos més adelante.

b) Otras facies son parecidas, pero con predominio de los
restos neriticos (muestras 249,306,307,313,347,356,446,451.457.
458 y 459)., El ambiente es epicontinental con profundidades piéxi

mas a los 40 m.
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é) Otras facies contienen casi exclusivamente restos neriti-
cos relativamente gruesos (muestras 250,251 y 456) entre los —
que clasi.ficaxﬁos: I.ithophyllum simplex [.emoine, I..johnsoni ~--
Ishijima, ]Q.prelichenoides Lemoine, ILithothamnium isthmi Howe,
L. subtile Conti, I .perplexum Johnson, L. concretum Howe. -—
L .vaughani Howe, Cibicides., Discocyvclina, Lepidocyclinas (Kule
pidina dilatata Michelotti, E . toucrnoueri I.eum ) Dou\r). Amphiste-
gina, Heterostegina, Spiroclypeus, Gypsina, Sfbhaerugypsina,'——
fragmentos de Ik quinodermos. de lL.amelibranquios y de Briozoos
(Fot., 38). Los restos peldgicos, siempre en escaso numero, no
suelen faltar: Globoquadrina rohri Bolli, Globorotalia mayeri ---
Cushman y FEllisor y Globigerina (Catapsydrax) dissimilis (Cush-

man y Bermudez).

En ambiente es epicontinental, claramente neritico. con

profundidades muy pequenas (5-40 m,).

d) Finalmente, las facies mds terrigenas (muestras 252,253
254.255 y 461) son muy pobres en restos de: los mismos organis

mos acabados de citar. X1 ambiente es neritico, tal vez a 5-10 -

m, de profundidad.

:Pespecto a las edades, dentro del Oligoceno. conviene
sefalar que no ha sido estudiada ninguna muesira que correspon-
da claramente al Oligoceno superior (zona con G.kugleri). el cual
debiera venir definido entre las microfaunas neriticas por la aso-—
ciacién de >Lepidé>cyclinas y Miogypsinoides complanatus y entre --
las peldgicas por.la asociacién de Globoquadrina venezuelana, G.

. biniaensis. con G.kugleri, G.rohri, G.mayeri y G. dissimilis.

En cambio esta representado sin duda el Oligoceno in-
ferior (zona con G .ampliaperiura) por ejemplo con la muestira --
244b, caracterizada por la asociaciédn: Globigerina yeguaensis -—

Weinzierl v Applin, G.parva Bolli, G. nana Bolli. G.dissimilis. -

Cushman'y BermtGdez, G.ciperoensis Bolli y Globoquadrina rohri
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Bolli y el Oligoceno medio (zona con G.opima y G.ciperoensis),
por ejemplo, eri las muestras 451 y 458, con la asociacién de -
Globigerina dissimilis Cushman y Bermuddez, (. nana Bolli y -
Globoquadriﬁa rohri Bolli, con Turborotalia mayeri Cushman y -

Ellisor.

Unidad de Nogales

Seglin las muestras estudiadas hay dos formaciones --

muy diferentes en esta unidad geolégica, una es de aguas marinas

‘tranquilas y edad Cretdceo inferior y la otra es muy terrigena sin

datos para definir su edad.

CRETACEO INFERIOR

Son calizas margosas muy finas con microfacies muy

caracteristicas del. Neocomiense y Barreniense Subbdlicos (mues

tras 465,469,482,487,488,y 491),

Entre ellas, la 487 es Berriasiense inferior, con res-

tos epicontinentales, como ndédulos margosos muy pequenos y algo

~de cuarzo, junto con una gran variedad de Tintinidos: Tintinopse

lla car'pathicfa, T. doliphormis, T. oblonga. Stenosenellopsis his-

_pdnica, Calpionella alpina, C. elliptica, C. oblonga, C. undelloi—

des y Calpionellites darderi { Fot. 39).

Aunque los Tintinidos son comunes en las facies peld-
gicas es evidente que en este caso no se trata de sedimentos pro
fundos, sino mas bien de la parte externa de la plataforma epicon

tinental (100-200 m.).

I.as demds muestras contienen enorme cantidad de ---
Nannoconus y deben corresponder a niveles altos del Neocomiense
y Barreniense. Por ejemplo, las 4&8 y 491, que contienen ade--

méds de los Nannoconus alguna pequefia FHedbergella, son de edad
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' Barreniemse o Hauteriviense (Fot.40).

I.a profundidad debe ser la misma que en el Berriasien-
se, o algo mayor, es decir: de la parte externa de la plataforma -

epicontinental o del talud (100-200 o més m.).

FORMACION SUPRANEOCOMIENSE

Pertenecen a ella una serie de rmuestras (466.467, 468,

474, 475,476,483,484,485,486,489 y 490) de caracteristicas muy
gimilares entre si: areniscas margosas con variable proporcién -
de cemento/grano y muy. variable tamano de grano, que va desc'ie
argilolitas o lutitas a areniscas. pero siempre exclusivamente terei
genas y sin fésiles (Fot. 47).

.

; I.a falta total de {ésiles,incluso de fragmentos de fésiles,
>i‘n1pide da'talfias. Tal falta es muy rara dentro de la escala estra-

tigraifica. de esta parte de Andalucia. Solo conozco otro caso pa--
-rejo en las '"areniscas dél Aljibe" a las que por todos los caracte-
res microscdpicos se 'parecen mucho esta formacién supraneoccomien

se de Nogales (compdrense las fotos 41 y 44),

Unidad de Benaiza

Incluve terrenos que van del Senoniense al Oligoceno -

en facies parecidas a las descritas en las unidades precedentes.

PAILEXOCENO

Solo la muestra 472 es de esta edad; contiene frecuen
tes restos de Microcodium y alguno de Cibicides en una micurofu-

cies fina andloga a la del Palecceno de la Unidad de Algeciras.

En el presente caso no hay restos peldgicos en los --

que basar una datacién mds segura, Su ambiente de sedimentacién
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tampoco queda definido. KEs epicontinental, del borde externo de la

zona litoral; tal vez 20-40 o hasta 100 m.,

EOCCENO

- L.a posicién en los cortes estratigrdficos da como Eo-
cenos varias muestras con restos muy escasos y mal conservados
y otras ricas en fésiles. siempre de elad Priaboniense. l.a identi-

dad de microfacies con la unidad de Algeciras es total,

Asi las muestras 196,197,181 y 270, contienen ricas -
asociaciones de formas neriticas: Lithothamnium abrardi I.emoine,
A rchaeolithothamnium oulianovi Pfeuder, fragmentos de I quinoder-
mos, Briozoos, Discocyclina discus Rutimever, Asterodiscus ste-
llaris 'Bl;umnler, L orupertia bermudezi Anisgard, Opervculina, «--
Nummulites incrassatus De la Harpe, N, fabianii Drever. CibIc\i-—
des, Heterostegina, Amphistegina aff. cubensis Palmer. A las que
acompanan muy raros ejemplares de especies peldgicas (G ,veguaen
sis); y como elementos detriticos el cuarzo y fragmentos de cali--

zas del Secundario.

Su ambiente de sedimentacién es epicontinental neritico,

de profundidad escasa, entre 10 y 40 m,.

OLIGOCIENO

Es también andlogo al de la serie de Algeciras, con fa-

cies epicontinentales, en las que se pueden hacer dos grupos.

a) l.as facies menos litorales, con muchas muestras fosi]ifg
ras (6,7,52,183,185,191,192,194,274,275,278,281,330,331,470, -
477.479.480,481,497 y 499), continen una gran abundancia de ---
restos neriticos, en general rotos, pero no suelen faltar los peld-
gicos. Identificamos en el conjunto: Cibicides, BDriozoos. Amphis-
tegina, Discocyclinas, Rotalia. Heterostegina, I ulepidina dilatata -

Michelotti, E . tournoueri (I.em y Douville), Lithothamnium concre
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t-urn. Howe, L. isthmi Howe, 1. perplexum Johnson, Lithophyllum
simplex I.emoine, L.prelichenoides Lemoine, fragmentos de Equi
nidos, Planorbulina ‘y algunos Globigerinidos y Globorotélidos.Co
mo elementos terrigenos hay cuarzo y fragmentos de calizas di—
versas, especialmente del Jurdsico (es curiosa la presencia de —

oolitos del Bathoniense resedimentados ) (Fotos. 42 y 43).

LLos escasos restos peldgicos no han permilido preci--
siones en cuanto a 'la edad, pero se reconocen tres zonas en el -

Oligoceno.

al) Oligoceno inferior (183,191,192,193) con Globige rina ye-
guaensis Weinzierl y Applin, G. ciperoensis Bolli, G. -
dissimilis Cushman y Bermtdez y Globoquadrina rohri -

Bolli,

a2) Oligoceno medio (381,477 y 479) con Globigerina cipe--
roensis Bolli, G. nana Bolli, G, opiina Bolli, Globoqua-

drina venezuelana Hedberg y G. selli Borsetti,

a3) Oligoceno superior ( 185,) con G, kugleriA Bolli, Globo-
quadrina rohri Bolli, G. venezuelana Hedberg y Globoro

- talia (Turborotalia) mayeri Cushman y IZllisor.

"En todos los casos son sedimentos de escasa profundidad,
con predominio total de elementos detriticos y neriticos y algn --
aporte peldagicoy es decir de la zona nevitica a 10-40 m, de pro-~--

fundidad.
b} Todavia més litorales son las facies de areniscas muy pobres

en restos (muestras 184,190,193,276,332) cuya sedimentacién de-

be haber tenido lugar entre los 0 y 5 m, de profundidad.

Unidad del Aljibe -

I sta unidad, que incluyve a la "facies de pBenaiza' esld
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Sedimentada a profundidad escasa, 20-40 a lo sumo.

PLIOCLENO (muestras 8,492,495,496,498,500,501,502,503, -

504,506,512,516,517 y 520),

Son un conjunto de areniscas litorales, andlogas entre
si, que conlienen siempre restos {ésiles, en proporciones muy =

variables,

a) l.as mae litorales (495,496,498,5;00,501,502 v 512)(Fot.
47) dan: Lan\.elibraﬁquios (entre ellos Pectinidos), Equinidos,=-
Bualanus, .Briozoos, Cibicides lobatulus (Walker y Jaoob),Roté
lia 1L)ec.carii inflata (Seguenza), Nonion boueanus (d!Orbigny),--
An'ui)histegina lessoni (d!Orbigny). Elphidium crispum Lithophy-==~

Hum prelichenoides I.emoine v Porolithon onkodes (Heydrich).,

Dentro de la zona neritica corresponden al litoral ==

b) l.as immenos litorales coétienen, junto con los citados -=-
restos li‘torales algunos ejemplares de restos pel;'igicos (Fot. 48)
de los cuales hemos podido reconocer en las diversas muestras
(ntmeros 492,503,504,506 y 512) las siguientes especies: Glo-
bigerinoides ruber (d:Orbigny), G. sacculiferus (Brady), G.-
trilobus (Reuss), Orbulina universa d'Orbigny, O. suturalis ---=
Bx)*onnima‘nn, Globigerina acostaensis Blow, Globorotalia duterti‘ei
(d*Orbigny), G.tumida (o G.menardii), G. scitula (Brady), --
G .tosaensis Takayanagui y Saito,G. crassaformis (Galloway y =
Wissler) Pulleniatina obliquiloculata (Parkef y Jones), Candeina
nitida d!'Orbigny, Sphaeroidinella dehiscens (Parker y Jones) y -

Hastigerina aequilateralis (Brady).

Dentro de la zona neritica deben corresponder al sub

litoral (5-20 metros de profundidad) de un mar libre,
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rematada por las '"areniscas del Aljibe',

Solo 6 muestras han pasado al estudio Micropaleontold

giCO .

a) facies menos terrigena,

Una de las muestras (84) continen abundantes restos‘ -
menudos y rotos: Lithophyllum, Equinidos, Cibicides, Globigeri-
na, dissimilis , Cushman y Bermidez, G. nana Bolli y Globorota
lia (Turbkorotali“a) mayeri Cushman y Illisor, lo que la define --
como del Oligoceno Superior. Iié un sedimento neritico de 10~40
m., de profundidad, pertene(:iente‘ a la facies de Benaiza (es and-

logo a la muestra 185),

b) facies més terrigena,

I.as otras cinco muestras (471,511,513,514 v 515) son
areniscas estériles, con elementos exclusivamente terrigenos ---
cuarzo y arcillas y corresponden a las "areniscas del Aljibe" -
(Fot, 44 y 45), l.a edad no puede definirse {posterior al Oligoce
no supervior de la muestra 84) y el ambiente de sedimmentacién de-

be haber sido a nivel del mar (0 m,) o un poco por encima de -

él,

SEDIMENTOS MIOPI.IOCIKNOS

MIOCENO SUPERIOR (muestra 510)

l.a edad ha sido definida por el gedlogo de campo, ==
pues realmente no ha sido posible precisarla por microfacies ---

(Fot, 46).

IEsta muestra es una caliza arrecifal, esta construida
a base de Briozoos y Melobesias (Porolithon onkodes (lleydrich),
Lithophyllum ukrainium Maslov, 1.: prelichenoides l.emocine y ~=-
Amphiroa lemoineae Sonava) y acompainan fragmentos de otros --

organismos, principalmente E quinodermos y l.ameidbranquios.
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LLAS

Muestra

1b

1c

~]

MUESTRAS ESTUDIADAS

Datos Micropaleontoldgicos

Frecuentes restos mal conservados:
Cibicides, Lithophyllum simplex, Dis
cocyclina,

~Muy abundantes: l.ithothamnium abrar

di, L ,aggregatumn, Archaeolithotham-

nium varium, A . nummuliticum, Lito--

phyllum simplex, Discocyclina, Cibici
des. Nummulites, Operculina, Gypsi-
nidos, Briozoos, E quinodermos.,

Id,

Abundanies restos rotos: Lithothamnium

abrardi, Calliarthron, Epilithbn nitidum,

Discocyclina, Alveolinas deformadas, -—

E quinodermos, l.amelibranquios, Cibici-

des, Textularia.

Abundantes restos rotes: Calizas jurd-—
sicas, oolitos rodados, Cibicides, (G, am
pliapertura, G.increbescens, Briozoos:
Discoeyclina, Amphistegina. Rotalia me-
xicana, Heterostegina israelsky. E ulepi-
dina, I.ithothamnium concretum, Globo—
quadrina venezuelana,

Id,

Abundantes: Lamelibranquios, ¥ quinidos

Amphiroa lemoineae, Serpula, Briozoos,

Elphidium crispum, Balanus, Milidlidos,

Textularia, Cibicides, Acervulina, Globi-
gerinoides ruber, Turborvotalia scitula, —

G .tosaensis.,

Abundantes y mal conservados: Lithophy-

Hum simplex, I.. prelichenocides, E quini—
dos, Cibicides, Planorbulina,k ulepidina,

G .ciperoensis, Globoquadrina rohri, G, -

dissimilis,

I dad

P’ riabonie

Id .,

Id.

Id,

Oligoceno

Id.

Plioceno

Olizoceno

nse

Med.
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Muestra

84

94

143

144

151

[N
(@)
[0)]

160

.163

167

Datos Micropaleontoldgicos

Abundantes restos menudos y rotos: -
Lithophyllum, E quinidos, Cibicides, -
G . dissimilis, T.nana, T. mayeri.

Restos menudos: Heterohelix, Hedber
gella? -

Restos menudos escasos y mal conservr

vados: Globigerina. Globorotalia,
Id.

L scasos restos rotos: Lithophyllum --
Lithothamnium, fragmentos de calizas -
cretdceas. Globotruncanas. Globorota-
lia spinulosa.,

Muchos restos: Lithothamnium aggrega
tum, Cibicides, Globigerina ye guaensi-s
G .linaperta, Globigerapsis, Globorotalia
oolivariana, G.renzi, Amphistegina, =-—
Quinqueloculina, Acervulina.

Muchos restos: Nummulites, Operculina,

Dicyclina, Lithothamnium abrardi, Cora

lina prisca y cantos pequenos de calizas.

Muchos restos finos mal conservados: —
fragmentos de Melobesias, Globigevina —
linaperta, G.,yeguaensis,

Muy escasos restos rvotos: Planorbulina

Melobesias.

Muy escasos restos: espiculas y Globi-

gerinidos?

E scasos restos allerados: Melobesias, —

Globigerinidos?
Dudosos restos de: Algas? en pirita.

LEscasos restos: Melobesias y Globige-
rinidos,

Frecuentes restos mal conservados: -~
fragmentos de Melobesias y de L quini—
dos, Globigerina parva, Globorotalia in
crebescens,

Frecuentes restos rotos: Melobesias, --
It quinidos, Cibicides, Discocvetina, G.
increbescens.,

Escasos fragmentos de Melobesias y de
rocas del Secundario algin Globigerinido

en pirita,

123.-

E dad

Oligoceno Sup.

Creticeo Sup.?

Terciario

Id.

I.uteciense,

Id.

I.uteciense

Id.

Tevciario

Id.

Indeterminada

Terciario

P riaboniense

Id.

Tervciario
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179

181

—in

185

192

Datos Mic x‘opaleoﬁtolégicos

Abundantes restos de Gypsinidos, —

Archaeolithothamnium varium, A. ==
nummuliticum, Lithothamnium abrardi,
Cibicides, - Amphistegina cubensis, —

Discocyclina, Milidlidos, Nummulites.
Id. , | -

IE scasos fragmentos de Melobesias y
de E quinidos.

Muy abundantes restos de Lithotham-
nium aggregatum, I .,abrardi, Calliar
thron, E quinodermos.Gypsinidos, -=
Briozoods,  Discocyclina, Cibicides, —
Operculina, v Rotdlidos., Alguna Glo-
borotalia cent.ralié, G .increbescens.,

Id id., alguna Alveolina.

Muy abundantes: granos de calizas —
del Secundario (especialmente del Ju

s, Archaeolitho--
thamnium oulianovi, l.ithothamnium -~

rdsico), Nummulite

abrardi, E quinodermos, Briozoos, -~
Discocyclina. Asterocyclina, Eorupertia
bermudezi, Operculina, Globigerina --

yeguaensis.,

Muchos restos rotos: Lithothamnium --
isthmi, I.. concretum. Lithophyllum --
prelichenoides, K quinidos, Cibicides,-
Briozoos, Discocyclina, Eulepidina, -=-
Amphistegina, Rotalia mexicana, R. -~
viennoti, Globoquadrina rohri, Catapsyv-.
drax dissimilis, G. ciperoensis, G. ve
guaensis. -
Muy abundantes: Melobesias, I quinidos
Cibicides, Briozoos, Rotdlidos,Kulepidi
na, Amphistegina. Gl.venezuelana, G.-

mayeri, G.rohri,

Muy abundantes restos rotos: K quinidos

I.epidocydina (Eulepidina). Lithothamniumn
perplexum, Lithophyllum. Cibicides, Glo-
boquadrina rohri, Globigerina ciperoensis,

Catapsydrax dissimilis, G. yeguaensis,

Id.

124, -

IZ dad

P riaboniense

Id,.

Terciario

P riaboniense

Id,

Id.

Oligoceno

Id.

Id.
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Muestras

194

196

197

201

205

209

(8%}

14a

214b

(38
pa
&3]

Datos Micropaleontoldgicos

Fd
0 o
—

Id.

Muy abundantes restos rotos: Micro-
codium, Lithothamnium, Cibicides, -~

‘Briozoos.

Muy abundantes restos: L ithothamnium
abrardi, Briozoos, I<quinodermos, -~
Operculina, Amphistegina, Numimuli~-
tes? Heterostegina ocalana y fragmen-

tos de calizas del Secundario.

Muy abundantes restos rotos de Gypsi
nidos, Discocyclina, Nummulites, Glo=
borotalia centralis, Truncorataloides -
rohri, Globigerina linaperla, G. senni,

G .yveguaensis, Globigevapsis index,

I scasos restos mal conservados:Cibli
linaper

cides, Ostrédcodos, Globigerina
ta,

Frecuentes restos menudos: Cibicides
IZ quinidos, Globigerina linaperta, G.--
senni. Globigerinatheka barri, Globoro

talia centralis, (. bolivariana,
Id.

Restos menudos de Cibicides, Globige-
rina parva, G. onachitaensis, G. yve-~-

guaensis,

Abundantes restos: (Cibicides, Il.ithotham
niurm ahrardi: Kpilithon nitidum, Globige
rina ounachitaensis, , parva, Globorota

lia ceatralis. G. increbescens, G. boli-

variana, Gypsinidos yv Discocyclina,

Restos menudos escasos: Cibicides, --
Globigerina parva, (G. onachitaensis,Os
tricodos.

Muy escasos restos menudos: Globigeri

nidos?.

Abundantes restos finos: Cibicides, Glo-
bigerina parva, (.onachitaen

codos. Globorotalia increbescens, G.ce
rroazulensis, Gypsinidos. fragmentos de

Melobesias.

E dad

Id.

Terciario
Eoceno?

Id.

P riaboniense
o l.utec.sup.

Priaboniense?

P riaboniense

inf,”?

Id.

P riaboniense

Id.

Piriaboniense

Terciario?

Priaboniense
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217

218
219

221

224

224b

225

226
228a

228b

e}
[\¥]
o0
0

\e}
[\e]
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Datos Micropaleontoldgicos

Sustancia ferruginosa, Ostracodos?

Abundantes restos finos de Cibici-
des, Globigerina parva. G.onachi-
taensis, Globorotalia increbescens,
G .centralis, Globigerapsis, Ostra-
codos, fragmentos de Melobesias,

Id.
Id.

Abundantes restos finos: Cibicides
E quinidos, Ostréacodos, Lithotham-
nium, Globorotalia centralis, G, in

crebescens, Globigerina yeguaensis,

(. onachitaensis.
Id.

Abundantes restos menudos: frag--
mentos de Melobesias y de Iiquini-
dos, Cibicides, Ostrdcodos, Gypsi
nidos, Discocyclina. Globorotalia --
centralis, G. cerroazulensis, G. in-
crebescens, Globigerina onachitaen—
sis.

Abundantes restos menudos mal con
servados: Globigerinidos, Ostrdco—
dos, fragmentos ‘de Melobesias y'de
E quinodermos. Gypsinidos.

Abundantes restos menudos de Equi-
nidos, Gypsinidos, Cibicides, G.in—

crebescens, Hantkenina, G, centra--

Abundantes restos menudos de Melo~
besias, Equinidos. Gypsinidos, Dis-
cocyclina, Cibicides. Globigerina par

va, G. yeguaensis.
Id.
Id.

Con muchos éxidos de hierro y dudo-

sos restos de Ostrdcodos?
Id4.

Abundantes restos menudos: Cibicides
Lithothamnium abrardi, Gypsinidos,Os
trédcodos, Globigerina ampliapertura, G, -
parva,G.onachitaensis, (G, yeguaensis, —
Globorotalia increbescens, G.centralis

G .cerroazulensis, Discocyclina.

126.~

E dad

Indeterminada

Priaboniense

Id.
Id.
Id.

Id.
Id.

Terciario

P riaboniense

P riaboniense

Id.
Id.

Indeterminada

Id.

Priaboniense
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230

244b

249

)
w
[}

2569

. Datos Micropaleontolégicos

& scasos restos menudos: Cibicides
Ostridcodos y Globigerinidos no de-
terminados.

Abundantes restos menudos: Globige
rina yeguaensis, G, parva,G, nana ,
G .dissimilis, G. ciperoensis, Globo—
quadrina rohri, Ostracodos.

Abundantes restos: K quinidos, Litho-
phyllum prelichenoides, lL.ithothamnium
concretum Howe, )Discocyclinas' ro--
tas, Globigerina ciperoensis, Globo~—
quadrina rohri, G. venezuelana?. G,
nana, Eulepidina.

Fragmentos de rocas del Secundario

Alveolinas rotas, Briozoos, Eulepidi-

na dilatata, ¥ . tournoueri, Lithophyllum
simplex, Jania vetus,

Abundantes restos de: Eulepidina,---
Amphistegina, Rotalias, X quinidos, -~
Briozoos, Lithothamnium subtile, L., -
perplexum, Lithophyllum johnsoni, L. ,-
simplex, Spiroclypens, Heterostegina
aff, israelsky, fragmentos de rocas -
del Secundario,

K scasos restos menudos: Ostrdcodos

Globigerina nana, G. ciperoensis,

Muy abundantes restos menudos: Equi
nidos, fragmentos de Discocyclinas, Ci
bicides, Gypsinidos, Globigerina ye—:
guaensis, G.senni, G.linaperta, Hasti
gerina micra, Clavigerinella parvisi, -
Globorotalia centralis, G.renzi,Globi—

gerapsis.

Muy abundanies restos gruesos: Num-
mulitee aturicus, Discocyclina, Opercu

‘lina, Briozoos, Assilina, Alveoclina,-—

E quinidos, Gypsinidos, Archaeolitho—
thamnium varium, Epilithon nitidurn, Li-
thothamnium aggregatum,

Escasos restos menudos: Cibicides, —
Melobesias, Globigerinidos no identifi-

cados

IL dad

Terciario

Oligoceno inf,

Oligoceno

Oligoceno

Id.

Id.

Luteciense

L .uteciense

Terciario
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267

270

278

281

- 284

285

287

288

Datos Micropaleontoldgicos

Frecuentes restos:Cibicides,Equi~
nidos, Ostridcodos, L.ithothamnium -~
abrardi, Globigerina yeguaensis, G.
parva, Globorotalia centralis, G. -

cerroazulensis, (. increbescens,

Abundantes restos finos: Cibicides
E quinidos, Melobesias, fragmentos
de Discocyclinas y Il.epidocyclinas,
Globorotalia increbescens.,

Abundantes restos rotos: Lithotham
nium subtile y Lithophyll‘um,l’i'quini:
dos, Spiroclypens, Rotalia, Disco-
cyclina, Gyp_sinidos, Microcodium.

Abundantes restos rotos: Equinidos
Cibicides, Lepidocyclina, Lithophy-
llum, Planorbulina, Globigerina di-—
ssimilis.

Id.

Abundantes restos finos: Lithophy—
llum prelichenoides, Il.epidocyclinas
(Eulepidina), Rotalia mexicana, Os
trdcodos, Cibicides, Globigerina,

Abundantes restos rotos y gruesos:
Lithothamnium abrardi, Archaeoli—
thothamnium, Equinidos, Discocycli
na, Gypsinidos, Milidlidos, Cibici-
des, Alveolinas deformadas, trozos
de rocas del Secundarvio, Nummuli—
tes?

Frecuentes restos mal conservados:
Epilithon, Lithothamnium, Cibicides,
E quinidos, Gypsinidos, Discocycli-
na .

Muy abundantes restos muy finos =~

Coccolites?

Abundantes restos mal conservados
de: Melobesias, l.epidocyclinas, Mi
lidlidos, E quinidos, Sphaerogypsi—

na .,

E dad

P riaboniense

Oligoceno o

Eoceno sup..

Terciario

Oligoceno

[d.

Oligoceno

£ oceno
Priaboniense?

Terciario

P riaboniense?

Terciario

Oligoceno?
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293

1295

[R®]
©
»

305

306

307

308

313

316

Datos Micropaleontolégicos

Abundantes restos de:Cibicides, —
fragmentos de E quinodermos y de
Melobesias, Gypsinidos, Cibicides,
pequeiias Alveolinas deformadas, —
Globigerina aff. parva,

Abundantes restos: Discocyclinas,
A rchaeolithothamnium varium, Li—

thothamnium ab.ardi, Gypsinidos, -

E quinidos, Amphistegina, Globoro

talia centralis, G.increbescens, --
Globigerina yeguaensis, G. parva,
G'. onachitaensis,

Abundantes restos con predomino
de los peldgices: Ostrdcodos, Me-
lobesias, Kquinidos, (ilobigerina
onachitaensis. G.parva, (. yeguaen
sis, Globorotalia centralis, (V.incre-
bescens, Globigerapsis, Cibicides,
I.agénidos.

Abundantes restos gruesos: Disco-
cyclina, Asterodiscus, OCperculina.
Linderina, Heterostegina, Nummuli
tes, Gypsinidos, Ovulites, Lithotham

nium aggregatum, . .abrardi,

Abundantes restos rotos: Lithophy—
llum johnsoni, l.epidocyclina, Mili§—-
lidos, Discocyclina, Globoquadrina -
ro rohri, Globigerina dissimilis.

Id,

Restos escasos: Globigerinidos, -
Melobesias.,

Abundantes restos gruesos: Nummu
lites, Discocyclina, Assilina, frag--
mentos de rocas del Jurdsico y Cre

taceo, Globotruncanas sueltas,

Abundantes restos finos: fragmentos
de Melobesias, [ epidocyclinas, Brio
zoos, K quinidos, Globoquadrina roh
ri, Globigerina dissimilis,

Frecuentes restos- muy finos de Glo

bigerinidos.

Terciario

P riaboniense

P riaboniense

P riaboniense

Oligoceno

Id.

Id,
FEoceno o

resedimentado

Oligoceno

Terciario
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318

321

330

331

332

336

338

342

343

Datos Micropaleontoldgicos

Abundantes restos rotos de Gypsinidos,
Lythophyllum, Spiroclypeus, Discocy—
clina, Amphistegina, Globigerina yegua_
ensis, Globorotalia centralis.

Abundantes restos: Lithothamnium aggre
gatum, I quinidos, Lamelibranquios, —
C ibicides, Textuldridos, Milidlidos, —

Trifarina, Globigerina veguaensis,

Abundantes restos: Cibicides, Equini-
dos, Gypsinidos, Discocyclina, Globo—
rotalia centralis, G, cerroazulensis. G.
increbescens, Globigevina yeguaensis, -
Ciwonachitaensis,

Id

Abundantes restos: K quinidos, Iitho--
thamnium concretum, I.. vaughani, L. .
subtile, ?Jania?, Gypsinidos, Discocw
clina, Cibicides, Globorotalia aequa, -
Globigerina linaperta, G. dissimilis. -
(restos del IKoceno y Oligoceno).

Abundantes: Cibicides, IEquinidos, Li

thothamnium vaughani, L.ithophyllum —
prelichenoides, [Lepidocyclina ( Eulepi

~dina) tournoneri, Globigerina ciperoen

sis, G. selli, G, nana.

E scasos restos mal definidos: ?0Ostré-
codos, ?Melobesias?,

Abundantes restos de: ILithothamnium,
E quinidos, Discocyclina, Gypsinidos,
Milidlidos, Briozoos, Trozos de Num_
mulites,

Escasos restos: (Cilbicides, Melobe--
sias, Ostrdacodos.

Escasos restos: Cibicides, Epilithon,
I.ithophyllum, Globigerina yeguaensis, ~
Globorotalia increbescens.

Abundantes restos finos: fragmentos -
de Melobesias, Cibicides, E quinidos,
Globigerina yeguaensis, (. nana, G, -
onachitaensis., Globorotalia increbescens.

130.-~

E dad

P riaboniense

Eoceno sup.
Oligoceno.

P riaboniense,

Id.

?0ligoceno?

Oligoceno

Indeterminado

?Yoceno sup.?

Terciario,

E oceno sup.
Oligoceno

P riaboniense
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345

347

349

- 350

351
356

429

430
431

444

445

446

451

Datos Micropaleontoldgicos

Muy abundantes restos rotos: Gypsini-
dos, Discocyclina, Lithophvllum. I.itho
thamnium abrardi; K quinidos, Cibici--
des, MiliSlidos, Briozoos,

Abundantes restos finos: Melobesias, -
Cibicides, Discocyclina, ILepidocyclina?,

E scasos restos: Globigerina onachitaen
sis?, Cibicides, Ostrdcodos, ILithotham

nium, aggregatum?,
Id.
Id.

Frecuentes restos: Cibicides, Litho--—

phyllum simplex, I . prelichenoides, Dig
cocyclina, Amphistegina, Heterostegina -
(o Spiroclipeus), l.epidocyclina, Globige
rina dissimilis, Globoquadrina rohri, Gl_o_

bigerina cipervensis,

Frecuentes restos 1rotos de Melobesias -

(E pilithon, Lithophillum), Equinidos, Ci-

bicides. Microcodium.,

Escasos restos finos de Pithonella sphae-

rica, spiculas. Hedbergella, Heterohelix.
Id.

Id.

I.imolita con dxido de hierro en su ma-

triz sin fdéeiles,

Frecuentes restos menudos: Globigerina
yveguansis, G. nana, Cibicides, Melobe-
sias .,

E scasos restos: I.ephidocyclina, Equi-—
nidos, Lithophillum simplex, L., preli—
chenoides, IL.ithothamnium perplexum, -
Globigerina dissimilis, Globoquadrina ro_
hri,

Frecuentes restos: I.ithophyllum simplex
Cibicides. Globigerina dissimilis, Globo-
quadrina rohri, Turborotalia mayeri, G.
nana.

132.-

E dad

?Priaboniense?

Oligoceno.
I’ riaboniense?,
Id.

Id.

Oligoceno

Paleoceno?

Senoniense’,
Id.
Id.

Indeterminada

Oligoceno,

Id.

Oligoceno med,
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456 Frecuentes restos: Spiroclypens, Lepi- Cligoceno.,:

docyclina, (Eulepidina) tournoueri, Rota
lia, fragmentos de Melobesias y de Equi
nidos,
457 K scasos restos: Rotalia, Amphistegina, - Terciario
Lithophyllum johnsoni, Corallina?, Gypsi-
na,

458 Frecuentes restos: Lithophyllum simplex, Cligoceno
Cibicides, Globigerina dissimilis, Globo—
quadrina rohri, Turborotalia maveri,

- 459 Id. . ‘ Id.

460 Frecuentes restos menudos: Globigerina Oligoceno o
dissimilis, Turborotalia mayeri, Cibicides. Aquitaniense

461 Algas? fosilizadas en pirvita, Indeterminada

464 Frecuentes: Fragmentos de Microcodium. Paleoceno?
Cibicides, Glauconita,

465 Abundantisirmos Nannoconus, particulas ~ Barreniense
de calcita hialina. Hauteriviense
469 Abundantisimos Nannocunus, particulas - Barreniense
de calcita hialina., Hauteriviense
470 I.lena de restos rotos de lLithothamnium Oligoceno

perpléxum, Lithophyllum simplex, Cibi—
cides, E quinidos, I.epidocyclina, Globi-
gerina selli, G. nana. Globorotaila opi—
ma, Heterostegina, algo de (Glauconita, -
Globotruncanas,
,..;;\ 472 ' TFrecuentes Cibicides.v Microcodium., Paleoceno?
477 Muy abundantes restos rotos: L.ithotham Oligoceno
' nium subtile, I. perlexum, Equinidos,——
Cibicides, I.epidocyclina, Heterostegi-
na nana, G, dissimilis, G, selli.

479 ~ Muy abundantes restos: Archaeolitho-- Oligoceno med,
’ thamnium varium, I ithothamnium isthmi,
Eulepidina tournoueri. K. dilatata. fe-
terostegina, Amphistegina, Briozoos, Ro
lalia, K quinidos, Spirochpeus, Sphaero-~
gypsina , Globoquadrina rohri, Globigeri
na dissimilis, fragmentos de rocas jur{t:

sicas.
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480 Muy abundantes restos: Melobesias, Oligoceno
I quinidos, Cibicides, Lepidocyclina,
Globigerinidos.

481 Id. Id.

482 Muy abundantes: Nannoconus, parti- Barreniense
culas de calcita hialina. Hauteriviense

487 . Ndédulos margosos muy pequefios, Berriasiense
esquirlas finas v cortas, Tintinopse— inf.
lla carpathica, T. doliphormis, T.
oblonga, Stenosemellopsis hispanica
Calpionella alpina, . elliptica, C,

r

oblonga, C. undelloides, Calpione_lli
tes darderi,

488 Muy abundantes Nannoconus, esquir rlauteriviense

las finas y cortas, Hedbergella. i3Jarreniense
491 Muy abundantes Nannoconus, parti- Barremiense

culas de calcita hialina, finas esquir Hauteriviense

las cortas, Radiolarios, tedberge-

la?

492 Cuarzo en grano medio bien rodado, Plioceno
escasos restos: J.amelibranquios, E qui
nidos, Briozoos, Cibicides, Globige-
rina acostaensis, G, dutertrei, Globi
gerinoides conglobatus, G. saculife—
rus, Globorotalia crassaformis, G.~
scitula, Orbulina universa, Pulleniati
na obliquiloculata, IElphidium crisPum_,

- Rotalia beccarii inflata.

v 4495 I scasos restos: Briozoos, l.ameli-- Id,
branquios (Pecten), E quinidos, Ba-—
lanus, Rotalia beccarii, Elphidium -—

crispum. Nonion boucanum.
496 Id. Id.

497 Muy abundantes restos rotos: Lpili--- . Oligoceno
thon, Amphistegina. K quinidos, lLame-
libranquios, Briozoos, Rotalia, l.epi—
docyclina, Heterostegina, Globoquadri
na rorhi, Sphaerogypsina, pequeiios -

cantos de calizas del Secundario

498 Amphiroa Lemoineae, Lithophyllum -- Plioceno

prelichenoides, Porolithon onkodes, --
ILLamelibranquios. K quinidos, Elphidium
Briozoos, Amphistegina, Balanus, Pyr

go.
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499

500

501
502

503

510

512

516

"Arenisca rica en restos:

Datos Micropaleontoldgicos

Muy abundantes Lithophyllum sim-
plex,L ., johnsoni. Lepidocyclina,
E quinidos, Cibicides, Spirocly~--
pens, Amphistegina, Globoquadri=-

na rohri, Briozoos, Heterostegina,

Arenisca con frecuentes restos:l.a
melibranquios, Briozoos, Equini--

dos, Balanus, Elphidium, Rotalia -

beccarii.

Arenisca con frecuentes restos:Il.a
melibranquios, Briozoos, Equinidos
Balanus, Elphidium, Rotalia becca--

rii.
Id.
Id.

E quinidos,
Lamelibranquios, Robulus cultratus, -
Globigerina riveroae, Globigerinoides
sacculiferus, G. fistulosa, Candeina
nitida. Globorotalia scitula, G.tumi—
da, G. tosaensis, Sphaeroidinella --
dehiscens, Planulina ariminensis,

Id.
Id,

Muy abundantes Nannoconus, particu-
las de calcita y esquirlas finas y cor

tas,

Arrecife de Briozoos y Melobesias -~

(Porolithon onkodes, ILithophyllum ukrai
nicum, L. prelichenoides, Amphiroa le~
moineae) algunos restos de E quinidos y

Lamelibranquios,

Muy abundantes restos finos: Hedberge
lla, Heterohelix, Pithonella, Globotrun—

cana, Pseudo textularia,

Arenisca con algunos restos: Lameli--
branquios, E quinidos, Balanus, Globi-
gerinoides trilobus, G.ruber, Ilphidium

crispum, algo de glauconita,

Muy abundantes restos: K quinodermos, -
I.amelibranquios, Briozoos, Balanus, Me
lobesias , Planulina, Elphidium,Rotalia, Or

bulina universa, Globigerinoides ruber.

135,

E dad

Oligoceno

Plioceno

Plioceno

Id.
Id.

Id

Id.

Id,

Barremiense

Neocomiense

sup.

Miocceno sup.

Plioceno

Senoniense

Plioceno Mio-

ceno sup.

Plioceno
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Muestra Datos Micropaleontoldgicos I dad
. 517 Id. Id.
519 Muy abundantes restos de Microcodium, Montiense sup.

Cibicides, Globorotalia ehrem bergi. G,
pusilla, G. angulata, G. abundocamera
ta, G. aequa, G.velascoensis, Globige

rina linaperta. glauconita y algo de ---

o ‘cuarzo.
i 520 Cuarzo, glauconita y muchos restos:E qui Plioceno Mio~
i : : nidos, Lamelibranquios. Melobesias, Ba ceno sup.

lanus, Briozoos, Cibicides, Llphidium,
~ Globigerinoides. Turborotalia, Globorota
lia stdtula.

L e
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